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WPROWADZENIE

Rok 2019 rozpoczat dwudziestoszesciolecie funkcjonowania Fundacji. W dalszym ciggu
podstawowym zrodtem finansowania sg dotacje cztonkow zatozycieli czyli gmin: Gdanska,
Gdyni i Sopotu oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku. Ponadto, zaklady produkcyjne zlokalizowane na terenie aglomeracji wspierajg
Fundacje, przekazujgc na jej dziatalno$¢, okresowo, srodki finansowe lub trwate.

W dalszym ciggu Fundacja nie prowadzi dziatalnosci gospodarczej wiec bez ofiarodawcéw
funkcjonowanie bytoby niemozliwe.

Wszystkim darczyhicom bardzo serdecznie dziekujemy za wsparcie.

Od 2019r. podstawowa sie¢ obejmuje 9 stacji referencyjnych rozmieszczonych w réznych
lokalizacjach w aglomeracji trojmiejskiej. W stacjach mierzone sg stezenia zanieczyszczen
podstawowych tzw. standardow jakosci powietrza oraz benzenu, toluenu i ksylenéw (ha
jednej stacji). Kazda stacja jest wyposazona w mierniki parametrow meteorologicznych.

Wieloletnie prowadzenie pomiarow w takim systemie pozwala na ocene tendenciji
spadkowych lub wzrostowych stezen zanieczyszczen w konkretnych miejscach
w aglomeracji.

Stacje Fundacji ARMAG sg wigczone do Panstwowego Monitoringu Srodowiska, ktérego
administratorem byt do roku 2018 Wojewoddzki Inspektor Ochrony Srodowiska. Po
nowelizacji ustawy POS ustawowym dysponentem monitoringu jest Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska. Fundacja przekazuje na biezgco wyniki pomiaréw do krajowego
systemu informacji o jakosci powietrza oraz na tematyczne portale europejskie.

Strong internetowa, na ktdrej na biezgco mozna sprawdzi¢ jakos¢ powietrza w Tréjmiescie
jest strona Fundacji ARMAG https://armaag.gda.pl/, a w wojewddztwie pomorskim
https://airpomerania.pl/ .

W 2019 r. kontynuowano pomiary oparte o mierniki wskaznikowe pytu PM;o oraz PM ;5
Mierniki zamontowano w Gdyni (13 sztuk) i w Sopocie (2 sztuki) oraz Wejherowie
(6 sztuk) w réznych lokalizacjach.

W wyniku rozszerzenia ilosci punktéw pomiarowych powstaty nowe strony internetowe
http://powietrze.gdynia.pl/, http://powietrze.sopot.pl/ oraz https://powietrze.wejherowo.pl/ na
ktérych mozna on-line sprawdza¢ wyniki pomiaréw zaréwno ze stacji referencyjnych
Fundacji ARMAG oraz zainstalowanych w 2019r. miernikow wskaznikowych.

Na stronie internetowej Fundacji https://armaag.qgda.pl/ prezentowane s3a:

R/
0.0

wyniki pomiaréw on-line stezen substancji i parametréw meteorologicznych,
komunikat o jakosci powietrza uaktualniany co 4 godziny,

dane pomiarowe 1 godzinne,

raporty miesieczne,

raporty roczne,

inne analizy.

X3

8

X3

S

X3

S

X3

8

R/
0’0
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Na monitorach LCD, zamontowanych w wyniku realizacji projektu AIRPOMERANIA we
wszystkich miastach powiatowych wojewddztwa pomorskiego oraz w Nowej Karczmie
(gminie nie bedacej powiatem) wyswietlane sg m.in. nastepujgce informacje:

aktualna informacja o jakosci powietrza,

biezgce dane meteorologiczne,

prognoza indeksu jakosci powietrza,

informacja o akcjach edukacyjnych i innych wydarzeniach,
raport miesieczne

roczne oceny jakosci powietrza.

7 7
0.0 0.0

/
.0

*,

/
.0

X/
0.0 *,

e

S

Fundacja kontynuowata dziatalnos¢ edukacyjng w szkotach i przedszkolach. Brata rowniez
udziat w akcjach plenerowych takich jak: Pomorskie Dni Energii w Gdansku,
.Biordoznorodno$¢- poznaj, by zachowac” i innych.

Przeprowadzony przez PCA coroczny audit potwierdzit wysokie kompetencje personelu
Fundaciji.

W raporcie z oceny A-503-2018 z dnia 1-2.04.2019r., auditor wiodgcy sformutowat wniosek,
ze Laboratorium Fundacja ,Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Aglomeraciji
Gdanskiej” spetnia wymagania akredytacyjne okreslone w normie PN-EN 17025:2005
+Apl:2007. Auditor pozyskat dowody z oceny uzasadniajgce dostateczne zaufanie do
kompetencji Laboratorium w zakresie posiadanej akredytacji.

Waznos¢ posiadanej przez Fundacje akredytacji uptywa 07.07.2021r.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

2.  DZIALALNOSC SIECI ARMAG w roku 2019
2.1. Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego
w Gdansku, Gdyni oraz w Sopocie

Rok 2019 byt kolejnym rokiem prowadzenia monitoringu powietrza na terenie
aglomeracji trojmiejskiej. Sie¢ obejmowata 9 stacji referencyjnych, ktorych
rozmieszczenie pokazuje ryc.1.

W 2019r. w sieci funkcjonowato 21 miernikow wskaznikowych pytu PMyg i pytu PM; 5. 13
szt. w Gdyni, 2 szt. w Sopocie oraz 6 szt. w Wejherowie. Ryc. 2 pokazuje
rozmieszczenie stacji referencyjnych i miernikow wskaznikowych w Gdyni, ryc. 3 ‘w
Sopocie a ryc.4. rozmieszczenie miernikdw wskaznikowych w Wejherowie. Widok
kontenera pomiarowego stacji referencyjnej pokazuje ryc. 5, a ryc.6 widok miernika
wskaznikowego pytu PMy i PMys.

N

S

Powiat pucki

Lokalizacja stacji monitoringu
atmosfery Fundacji ARMAG

Powiat wejherowski Miasto Gdynia

Miasto Sopo‘

Zatoka Gdanska

Legenda

Miasto Gdansk

@ stacje pomiarowe

drogi

E powiaty
gminy

morze

/POwiat Npw@gdworski
rzeki Powiat gdanski
jeziora

lasy

Ryc.1. Rozmieszczenie referencyjnych stacji Fundacji ARMAG.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019
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Ryc. 2. Rozmieszczenie stacji referencyjnych Fundacji ARMAG i miernikéw wskaznikowych
w Gdyni.

@ Sopot: System monitoringu Jakoécl powietrza — Mozilla Firefox

@ Pomoc

@ Mapa

O Lokalizacje

Vv STACIE

@ referencyjne
o wskaznikowe

BARDZO DOBRE Sopot

® ®
Q DOBRE — A

| KRl
e e UMIARKOWANE
‘ ﬁ B
y OSOW A
O DOSTATECZNE Nowy Swiat - _*
Q 413 &
e BARDZO ZtE

BRAK DANYCH

Ryc 3. Rozmleszczenle stacji referencyjnych Fundacu ARMAG i mlernlkow wskaznikowych
w Sopocie.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

@ Wejherowo: System monitoringu jakosci powietrza — Moxilla Firefox
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Ryc. 4. Rozmieszczenie miernikow wskaznikowych w Wejherowie.

Ryc.5. Przyktadowe zdjecie stacji referencyjnej Fundaciji ARMAG.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

Ryc.6. Przyktadowe zdjecia miernika wskaznikowego PM,, i PM, s w Gdyni.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

W Tabeli 1 przedstawiono adresy referencyjnych stacji sieci ARMAG oraz zakres
pomiarowy zainstalowanego wyposazenia.

Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych Fundacji ARMAG, zakres pomiarowy i wyposazenie
meteorologiczne w roku 2019.

Rok Mierzone Mierzona
Stacja rozpoczecia zanieczyszczenia frakeia pviu Wyposazenie meteorologiczne
pomiaréw gazowe 1a py
AM1
Gdansk Srodmiescie 1996 SO;, NO, NO2 ,NOx PM temperatura, wilgotnos¢, cisnienie,
ul. Powstahcow CcO 10 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
Warszawskich
AM2
i . SO2, NO, NO2 ,NOy, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gaarsk SFOQI 1996 BTX PMio opad, predkos$c i kierunek wiatru
ul. Kaczence
AM3
Gdansk Nowy Port 1997 SOz, NO, NO2, NOy, PMsg cisnienie
ul. Wyzwolenia Cco
AM4
. , SO, NO, NO2, NOy, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
P 1997 PM A .
Gdynia ogprze CO, C0O2,03 10 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Porebskiego
AM5
X s SOz, NO, NO2, NOy, temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie,
1
Gdarsk Szadotki 998 CO,03 PMio opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Ostrzycka
AM6 temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Sopot 1998 SOz, NOégIOZ, NOx PMio nastonecznienie, opad, predkos¢ i
ul. Bitwy pod Plowcami ' kierunek wiatru
AM
Gdarisk W8rzeszcz 1998 SO,, NO, NO, NOy, PMo, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
ul. Leczkowa CO, O3 PMy,s opad, predkos¢ i kierunek wiatru
AM9 . R
Gdynia Redfowo/ 1999- 2010 | SO, NO, NO2, NO, PMio t:a”;foer::tc‘ﬁéﬂg‘gnzgc’ ‘r:'sd“k'gré‘fi’
Gdynia Dabrowa od 2010 O3 kierunék \[/)viatlrli) ¢
ul. Szafranowa
AM10 . f e
Gdynia Srodmiescie 2001 NO, NO2, NOy, PMio timiﬁratfrj&fé':ﬁgfi?;iieiswni'iﬂf’
ul. Wendy pad, pre

2.1.1. Wyposazenie pomiarowe

Wyposazenie stacji pomiarowych Fundacji ARMAG w 2019r. przedstawiato sie
nastepujgco:

8 analizatorow ditlenku siarki,

9 analizatorow tlenkéw azotu,

6 analizatoréw tlenku wegla,

1 analizator ditlenku wegla

4 analizatory ozonu,

1 analizator BTX,

9 analizatoréw pytu PM,, oraz jeden analizator PM, 5

YV VVVYVY
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

Od 29 wrzesnia 2016 r. Fundacja dysponuje jednym analizatorem CO, na stacji AM4
w Gdyni. Drugi analizator, pracujgcy na stacji AM3 w Gdansku ulegt trwatemu
uszkodzeniu.

Dyspozycyjnosé pracy analizatorow w 2019r. przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Dyspozycyjnos$c¢ pracy analizatorow w [%] w poszczegoinych stacjach w 2019 r.

Pyt Pyt
Stacja SO, NO NO, NOXx Ozon CO, CO PM10 PM,s | BTX
97,0 98,4 98,4 98,4 70,8 99,8
AM1
98,6 94,9 94,9 94,9 99,9 99,9
AM2
98,5 95,8 95,8 95,8 98,5 99,0
AM3
99,2 91,3 91,3 91,3 97,6 41,7 | 98,6 99,6
AM4
98,0 98,0 98,0 98,0 82,7 95,8 98,3
AM5
98,3 98,4 98,4 98,4 98,3 98,5
AM6
95,7 97,6 97,6 97,6 99,6 98,1 99,4 47,4
AMS8
96,3 96,1 96,1 96,1 98,3 97,9
AM9
97,4 97,4 97,4 98,6
AM10

Nadzér nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami systemu
zarzadzania opracowanymi w zgodnosci z normg PN-EN IEC/ISO 17025:2005.
Kontrole jakosci pomiaréw ozonu prowadzono przy uzyciu kalibratora ozonu
posiadajgcego  Swiadectwo  wzorcowania laboratorium  Praskiego Instytutu
Hydrometeorologicznego. Kontrola przeptywdéw wykonywana jest za pomocg dwéch
referencyjnych przeptywomierzy z certyfikatem NIST.

Kalibracje (sprawdzenia wewnetrzne) wykonywano przy uzyciu certyfikowanych
wzorcow i materiatdw odniesienia:

» 9 kalibratoréw wielogazowych,
» 9 generatorow powietrza zerowego,
» certyfikowanych mieszanek gazowych.

2.1.2. Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych

W 2019r. nastgpity zmiany w wyposazeniu przyrzgdéw meteorologicznych. Zostata
zakupiona nowa stacje pogodowa LUFT WS500 na stacie AM8 w Gdansku
Wrzeszczu dzieki czemu stacja uzyskata kompletne wyposazenie w zakresie
wszystkich  podstawowych parametréw meteorologicznych. Wykaz czujnikdw
zamontowanych w poszczegolnych stacjach przedstawiono w tabeli 1.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

2.2. Udostepnianie i prezentacja informacji o jakosci powietrza

Tryb, sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakosci powietrza w stosunku do
lat poprzednich nie ulegly zasadniczym zmianom. Udostepnianie informacji i danych
oparto o zasady zapisane w statucie Fundacji, dokumentach prawnych oraz
procedurach systemu zarzadzania. W roku 2019 system informacji obejmowat
dziatania w ramach obowigzkéw statutowych Fundacji oraz dziatania zapewniajace
utrzymanie trwatosci projektu AIRPOMERANIA, projekt MAAT a takze przekazywanie
danych do systemoéw CITEAIR Il. Schemat przeptywu danych pokazuje ryc.7.

Mierniki wskaznikowe
Stacje referencyjne

GAO01, GA02, GA03, GA04, GADS,
AM1, AM2, AM3, AM4, GA06, GAO7, GADS, GAD9, GA10
AM5 GSP01, GSP02
]

GWEO01, GWE02, GWEO03,
AM6, AM8, AM9, AM10 GWE04, GWE05, GWE06

CAS STACJACENTRALNA
weryfikacja wstepna

Europejski
Indeks
Jakosci
Serwer obliczeniowy

Strony www
www.armaag.gda.pl, Panele informacyjne
WWW.airpomerania.pl
www.powietrze.gdynia.pl, LCD
WWw.powietrze.sopot.pl
www.powietrze.wejherowo.pl

Ryc.7. Schemat przeptywu danych.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

2.2.1 Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na stronach internetowych
zarzadzanych przez Fundacje ARMAG

Strony internetowe zawierajgce dane o jakosci powierza w Tréjmiescie i wojewddztwie
pomorskim, obstugiwanie przez Fundacje to: strona Fundacji https://armaag.gda.pl/
strona powstata w wyniku realizacji projektu AIRPOMERANIA: https://airpomerania.pl/
oraz strona edukacyjna www.niebieskiatmoludek.pl.

Stan powietrza w Gdansku, aktualny indeks jako$ci powietrza, prognozowany indeks
jakosci powietrza oraz parametry meteorologiczne, prezentowane sg takze
bezposrednio na stronie internetowej Gdanska pod adresem www.gdansk.pl/powietrze.

Wyniki pomiarow z nowozamontowanych miernikow wskaznikowych mozna znalez¢ na
stronach:

> http://powietrze.gdynia.pl/

> http://powietrze.sopot.pl/

» https://powietrze.wejherowo.pl/

Na stronach: https://armaag.gda.pl/ oraz https://airpomerania.pl/ prezentowane byty
w 2019 roku nastepujgce informacje:

a/ aktualna informacja o jakosci powietrza, w tym:
¢ wyniki pomiaréw godzinne,

wyniki pomiaréw miesieczne,

dane sredniodobowe,

poziomy informowania i alarmowe,

prognozy indeksu jakosci powietrza;

b/ analizy i opracowania, w tym:
¢ wyniki obliczen modelowych,
e bazy emis;ji,
¢ wyniki analiz biezgcych;

¢/ inne informacje zwigzane z dziatalno$ciag Fundacji, w tym wymagane przez
przepisy prawne (zamodwienia publiczne, sprawozdania z wykonanych zadan,

przepisy krajowe i unijne zwigzane z zakresem dziatalnosci).

Przyktadowe zrzuty ekranow ze strony https://armaag.gda.pl/.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

FUNDACJA’

ARMAG"

Strona gibwna
Fundacja ARMAG

Aktualna Informacja o jakosci

powietrza

> Komunikat 0 poziomie
stezenia substancii

> Sposéb liczenia indeksu
jakosci powietrza

» Gdynia - Jako:

> Sopot - Jako$¢ Powietrza

Prognoza indeksu jakosci
powietrza

Analiza wynikéw
pomiarowych

Anaiiza wynikow
meteorologicznych
Raporty i analizy

Sie¢ ARMAG

0 zanieczyszczeniach
Zaprzyjaznione strony
Zambwienia publiczne
Projeity uniine.
Udostepnianie danych
Praca

PCA

0d 8lipca 2009
Fundacja ARMAG

Ryc. 8. Widok

@ Fundacja ARMAG: Indeks jakosci powietrza —

Powietrza

Morilla Firefox

FUNDACJA ARMAG
ase Lo ] s

Strona giowna >

Fundacja ARMAG: Indeks jakosci powietrza =

5.1.2021 14:00

kontakt ~ mapa serwisu

B

Aktuaina Informacja o jakosci powietrza

Sposab obliczenia indeksu
jakosci powietrza:

Indeks jakosci powietrza jest
obiiczany wylacznie na podstawie

Mapa  Satelita

bardzodobry  4_goazinnych danych
® niezweryfikowanych ze stac
automatycznych dia nastepuiacych
dobry substancj : dwutlenek azotu (NO2),
dwutienek siarki (S02), pyt
zawieszony PI10, pyl PIi2,5, 0zon
sadowalajgey  (03)benzen (CEHE) oraz tlenek

wegla (CO). ( patrz tabela )

dostateczny

Opis kolorow
Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, mozesz korzystaé ze
“$wiezego” powietrza bez ograniczefi;

Kolor zielony informuje: osoby wrazliwe (dzieci, 0soby starsze) powinny ograniczyé aktywnosé
ruchowa w pobiizu ruchliwych szlakow komunikacyjnych;

slor 2ity radzi: wybieraj na spacer tereny odlegle od ulic 0 duzym natezeniu ruchu i dzielnic
mieszkaniowych opalanych weglem;

Kolor pomarariczowy ostrzega: aktywnosé ruchowa na wolnym powietrzu wskazana tylko dia
0s0b zdrowych, zostaw samochéd w domu;

o " s

zakfadki indeks jakosci powietrza Fundaciji:
https://armaag.gda.pl/indeks jakosci powietrza.htm .

a0

52 i

[Z] Fundacja ARMAG: Analiza wyn: X

Strona giéwna

Fundacja ARMAG

Aktuaina Informacia o jakosci

powietrza

| Prognoza indeksu jakosci
powietrza

Analiza wynikow
pomiarowych

» Dane jednogodzinne
> Dane $redniodobowe

» Poziomy informowania
alarmowe

Analiza wynikow
meteorologicznych

Raporty i analizy
Sieé ARMAG
0 zanieczyszczeniach

Zaprzyjaznione strony
Zambwienia publiczne
Projekty unifie

Udostepnianie danych

&®

umMowy

&N

@ Fundacja ARMAG: Analiza wynikéw pomiarowych — Mozilla Firefox
i i g G Mopssebis Pomos

NIEBIESKI ATMOLUDEK
Czyste powletrze dia kazdego

yniki poriaréw

Wybierz NO2 [ug/m?] v Wybierzokres 3 dni

: Lista stacji (kliknij i wybierz te, ktore Cig interesuja):
AMO1 = AMO2 === AMO3 = AMO4 === AMO5 e AMOS e AMOS == AM10

o5 = AMoo

0
03 sty 06 09 12 15 18 04 sty 06 09 12 15 18 05 sty 06 09 12

dopuszczainy poziom substancii w powietrzu SOz: 350
dopuszczainy poziom substanciiw powietrzu NOZ: 200

https

Ryc.9. Widok zaktadki analiza wynikow pomiaréw

://larmaag.gda.pl/indeks jakosci powietrza/system.htm .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

Mozilla Firefox

@ Fundacja ARMAG: Komunikat o poziomie stezenia substan
Pl Edyca i sz Dommoe

Strona gibwna
Fundacia ARMAG

Aktuaina nformacia o jakosci
powietrza

> Komunikat o poziomie
stezenia substancji

> Sposdb liczenia indeksu
jakosci powietrza

> Gdynia - Jakos¢ Powietrza

> Sopot - Jakosé Powiet
Prognoza indeksu jakosci
powrietrza
Analiza wynikow data[2021-0105 o ][ zmien |
pomiarowych data pomiarow: 2021-01-05
Anaiiza wynikow
meteorologicznych

Siec ARMAG
Zambwienia publiczne
s acomarut I e i e
A Sopot I -
Finiace v : | | — | E—
PCA it AMB Gdaisk Wrzeszcz
= -
Laboratorium Badawczego -
e 8 1057 AN10 Gdynia $rédmiescie N - x x

Komunikat o jakoci powietrza odswiezany jest co 4 godziny na podstawie surowych danych pomiarowych.Zakresy
saz stezen w ocenach jakosci powietrza.

Komunikat opublikowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowisks z dnia 23 listopads 2010 r. (Dz. U. Nr 227 poz. 1485)
w w sprawie sposobu i czestotiiwosci aktualizaciiinformacii o $rodowisku.

NIEBIESKI ATMOLUDER % wartosci dopuszczalnej  kolor i R »

czyste powletrze dla kazdego 04 rodzaj pomiaru okres uéredniania wartos¢ odniesienia [pgim?]
41-60% dia SO 1hlub2¢h 1h-350 ; 24 h 125

UMOWY 51100 dla NO2 h 200

>100% _ dia P10 24h 0
( 1,.) diaCOiozonu | max. rednia kroczaca z 8h | CO -10000; 05-120 °

Ryc.10. Komunikat o poziomie stezen substancji w aglomeracji tréjmiejskiej w dniu
05.01.2019r. na stronie internetowej https://armaag.gda.pl/komunikat.htm .

@ Fundacja ARMAG: Raporty miesieczne — Morilla Firefox
W Hittorta  Z30adP

< C @ O|ant
E e 0 odwied ) Pier MERANIA @

_ miesieczne.hig "
”~ g
2 [@ indeks Polska

~
Strona giéwna > Raporty ianalizy > Raporty miesigczne
ST phivna Ra miesieczne _
Fundacia ARMAG po! G >
Aktuaina Informacja o jakosci
powietrza Raport - 2020 Listopad
Prognoza indeksu jakosci
ctiza Wyswietl raport dla danego miesiaca: | 2020 - Listopad
Analiza wynikdw
pomiarowych
Analiza wynikow 50, (]| [¥o2 (]
meteorologicznych Listopad 2020 Listopad 2020
Raporty i analizy Stacie s [max |[max |iprzek [iprzek | |stacee sr. mies. max 1h Lprzek
» Mapy zanieczyszczed o 2J| ARt 24 i Gdansk 15.60 5870 [
Gdarisk 360 [2670 103700 0 Srodmiescie
e Srodmiescie 2
el e , Gdarisk Stogi | 15.00 5330 0
wybranych dni Conisk Stogl 440 ISl 21300.10 o Gdanisk Nowy | 14.50 5120 0
RIS | Cdafisklowy | 11.80 | 6280 | 22850 0 o
A . Gdynia Pogorze | 9.10 4430 0
- - Gdynia Pogorze [230 480 [2240 |0 0 e e o 7
2 HAPY PECOW Gdarsk 120 |160 [230 [0 0 Szadotki
Sie¢ ARMAG Szadoiki sopot e F 5
0 zanieczyszczeniach Sopot 110|310 [1040 [0 0 P =0 e =
Zaprzyjaznione strony Gdarisk 150 |310 (560 [0 [) Wrzeszcz
Zambwienia publiczne Wiesenzes Gdynia Dabrowa | 11.60 50.00 0
Prolekiy wilne Gdynia Dabrowa | 1.50 |260 [720 |0 0 Gaynia o e S
Udostepnianie danych Gdynia - - - - - Srédmiescie
Srodmiescie
PM10 co
Listopad 2020 Listopad 2020
Stacje sr. mies. | max24h | max 1h [Lprzek2¢h | | Stace sr. mies. max 8h Lprzek
Gdaiisk 2350 (4350 [8340 [0 Gdaiisk 35960 91160 0
$rodmiescie $rodmiescie
Gdaiisk Stogi | 1680 2840 [ 13490 [0 Gdanisk Stogi | - Z Z
Gdaisk Nowy 1740 | 4060 |[120.40 [0 Gdanisk Nowy | 358.30 700.00 0
Port Port
Gdynia Pogorze |21.00  [4430 [s480 |0 Gdynia Pogorze | 31470 654.40 0
Gdarisk 1480 [2550 (7320 |0 Gdarisk 315.90 69230 0
Szadoiki Szadoiki
Sopot = = 2 = Sopot 306.30 588,60 0
ooy Sy Gdarisk 2170 |4750 |6830 [0 Gdarisk 390.60 802.90 0
Wrzeszez Wrzeszcz
Gdynia Dabrowa [ 1320 [2860 [6020 |0 Gdynia Dabrowa | - s E o

Ryc.11. Raport miesieczny za listopad 2019r. na stronie internetowej
https://armaag.gda.pl/komunikat.htm .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

Prognozy wykonane dla wojewddztwa pomorskiego i poszczegdlnych powiatow
oraz miast na prawach powiatu, Fundacja przedstawia przy uzyciu narzedzi

projektu AIRIRPOMERANIA.

Przyktadowe zrzuty ekranu ze strony internetowej https://airpomerania.pl/ .

Start | O projekeke | Atuainosc

i

Informacja o projekcie

Indeks Jakosci Powsetrza | Pomiary | Raporty i anakry | Stacie
@ Aktualny maksymalny indeks
) 2 W wojewddztwie pomorskim
@  umnum
g 5
. Indeks
’ dobry

Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wiece|

200 szefie praws 2astrzezone AIRPOMERANIA- - m o
Eoropeix RZAD MARSZALKOWSKI Unia Europeiska
Europejskie Rzeczpospolita m u Y
’ ropntagoniy . ok WOIEWODZIWA POMORSKIECO et s ARiiAG

Y00

bardzo  berdzo h-ru um-u dobry ]dhry
dobey dobry

Beneficient projektu:

Ryc.12. Strona gtéwna powstata w wyniku realizacji projektu AIRPOMERANIA

https://airpomerania.pl/ .

0 ARR Sapary isacing — ikt P

Stant Oprojekce | Aktuaimosc: | Indeks Jakosci Pownetrza  Pomiary | Raportyianalzy | Stacke

Roczne oceny jakoscl powletrza
Raporty Fundacji ARMAG

Raporty 2 danych manulanych

Wersja mobilna
http:/iairpomerania.pl/m!

2y ) Raporty missieczne

Raporty miesigczne £] ook sirone

Wyblerz raport dla danego miesiaca: (2020 - Ustopad

Wyblerz substancie: m No,

prezentacia danych: =

_mmm e i

PMID €O o,

1

Gaafisk Srédmiescie 2870 10370 0
Gdafisk Stogi 440 6780 21300 ] 0
Gafisk Nowy Port 11.90 6280 22850 ] 0
Gaynia Pogore 230 480 2240 0 0
Gdarisk Szaddid 120 160 230 0 ]
Sopot 110 310 1010 0 0
Gafisk Wrzeszcz 150 310 560 0 0
Gaymia Dadrowa 150 260 720 0 0
Gaynia Srédmisscie - - - -
Stupsk

Kosclerna

Kwiczyn 10.40 1160 240 0 0
Starogard Gdariski

Malvork 260 450 1090 0

>

Ryc.13. Raport miesieczny z listopad 2019r. na stronie internetowej

https://airpomerania.pl/raporty/raporty-miesieczne.html .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

@ MAAT: Stacje — Mozilla Firefox - o X
2 e s i Lk Marsebis Yomos J 4
MAAT: S(aqef !

&€ > C @ O|& npsy/airpomeraniaplstage/indexhtmi

2 ”
¥ Czesto odwiedzane . ) Pierwsze kroki [B) ARMAAG  [E] ARPOMERANIA @ pocita

Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

Stacja Pomiarowa AM5

edzane . ©) Pierwsze

MAAT

et mostort ey
W sgomersc uomieision |

Wyniki pomiaréw
Wyniki pomiaréw [ Tavela (] drukj strone

Dane $redniodobowe

Poziomy informowania i

S Wybierz mierzong substancje Stezenie O: [ug/m?] ~ Wybierz okres 3dni -
Dane meteorologiczne
Lista stacji (kliknij i wybierz te, ktore Cie interesuja):
— —— AMO1 === AM02 == AM03 === AM04 === AMO5 = AMO6
. —— AMO8 === AM09 == AM10 = AM11 = AM12 = AM13
— AM14 AM15 == AM16 === AM17 === AM20 = AM21
0O zanieczyszczeniach 60

Wersja mobilna
http:/fairpomerania.plim/

Hg'm®

0
03 sty 06 09 12 15 18 04 sty 06 09 12 15 18 05 sty 06 09 12

dopuszczalny poziom substancji w powietrzu SOz: 350

Ryc.15. Wyniki pomiaréw ozonu na stacjach w dniach 2-5.01.2021r. prezentowane na
stronie internetowej https://airpomerania.pl/pomiary/wyniki-pomiarowe.html .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

@ MAAT: Dane meteorologiczne — Moxilla Firefox
SEipseh Pomee

IMAAT: Dane meteorolt

< c @

£ Czesto odwiedzane

0] ‘ & https://.

) Pierwsze

MAAT

Start i O projekcie i Aktualnosci | Indeks Jakosci Powietrza | Pomia

Start 5 Pomiary > Dane meteorologiczne
Wyniki pomiarow
Dane Sredniodobowe

Poziomy informowania i

Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

<

Dane meteorologiczne

AR Wybierz mierzong substancje  Ciénienie [hPa] ~ Wybierz okres 3 dni 6
Dane meteorologiczne

Lista stacji (kliknij i wybierz te, ktore Cig interesuja):
Mo e AMO1 === AM02 == AM03 === AM04 === AMO5 == AMO6

. w— AMO8 === AM09 === AM10 === AM11 = AM12 = AM13

— AM14 AM15 == AM16 == AM21

0 zanieczyszczeniach 1030
1020 e
—__/—_Aﬁ

990
03 sty

N
Kierunek wiatru: w-{-e

@ Kontakt  :: Mapa strony ™= Poiski

Raporty i analizy | Stacje

(5] drukujstrong

06 09 12 15 18 04 sty 06 09 12 15 18 05 sty 06 09 12 15

v
>

Ryc. 16. Dane meteorologicz

ne na stacjach w dniach 2-5.01.2021r., prezentowane na

stronie https://airpomerania.pl/pomiary/wyniki-meteorologiczne.html .

Przyktadowe zrzuty ekranu z portalu miasta Gdanska www.gdansk.pl
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

@ Gdatisk - oficjalny portal miasta— Mozilla Firefox

PORTAL MIASTA GDANSKA
www.gdansk.pl

Wiadomosci  Dzielnice  Komunikacja TV  Foto  Kamery Planmiasta  Koronawirus  Serwisy tematyczne ~

Urzad Zalatw Opfaty i podatki Rezerwacja Nieruchomosci Pracaw Gdariskie Centrum Bezp!aine Dla B.‘;

Miejski: sprawe lokalne wizyt Urzedzie Kontaktu wifi mediow

PROMOCJA

Gdansk w Urzad Miejski w Gdansku pracuje - zobacz, jak zatatwic sprawe i

czerwonej zarezerwowacé wizyte w Urzedzie w czasie epidemii Dziatania przeciw

koronawirusowi w Gdarnsku
strefie!

$roda, godz. 12.00 - Orszak Trzech Kréli

50.rocznica Wiechana
Grudnia '70. Osiem oranzerii w Parku
pamiatkowych Oliwskim

Defibrylator do karetki pilnie Soundsachary
potrzebny. Ratownicy - wideoz jezyidem migowym £
wolontariusze z Alfy prosza o pomoc

Gdansk ieta o p ie Ad

Autobus SOS nadal pomaga potrzebuja...

wietrze
gl

£ Czesto odwiedzane | ) Pierwsze kroki [ ARMAAG [E] ARPOMERANIA @ pocita [l indeks Polska i : 59 om0 C TEATY IR SPPOT 2

————————— Wybierz jezyk v

Portal Miasta Gdanska
www.gdansk.pl

M  Wiadomosci Dzielnice  Komunikaca TV Foto  Kamery Planmiasta  Rok Lecha Badkowskiego  Serwisy tematyczne ~

Powietrze Pogoda  Mapa monitoringu jakosci powietrza  Informacje~

Stan aktualny

ORLOWO

x Mapa  Satelita
N ——— ) A

e P oY bardizo dobry

y e
% / IR bardzo dobry
PM25

3anino rag8T 7ASPA [

Rebiechowo @ 5]
MATARNIA
an 2 el @

26 | PIECKI-MIGOW brak danych
- FAanecl
Aktualny indeks jakosci powietrza
dla stacji Gdansk Wrzeszcz

5.1.2021 15:00

a A a v

Zrodio danych - Fundacja ARMAAG

Ryc.17. Informacje wys$wietlane na stronie internetowej https://www.gdansk.pl/powietrze.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

Informacje podawane na stronach internetowych aktualizowane sg na biezgco.

W roku 2019 nie zmienity sie sposoby prezentacji danych godzinnych, prognoz indeksu
jakosci powietrza oraz sprawozdan miesiecznych.

Na stronach internetowych https://armaag.gda.pl/ i https://airpomerania.pl/ prezentowane sg
takze poziomy informowania i alarmowe:

» poziom informowania — dla ozonu i pytu zawieszonego PMyy,

» poziom alarmowy - dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, ozonu i pytu zawieszonego
PMyo.

Na stronie internetowej https://armaag.gda.pl/ w zaktadce ,poziomy informowania
i alarmowe” podawana jest informacja o braku lub zaistnieniu poziomu informowania
w aglomeracji trojmiejskiej a pod adresem znajduje sie podobna informacja dla
wojewddztwa pomorskiego https://airpomerania.pl/ .

@ Fundacja ARMAG: Poziomy informowania i alarmowe — Mozilla Firefox
e E i) Zlkielis Mopssebiia Pomee N r
[Z]) Fundagja ARMAG: Poziomy inl % R, o\ 1

¢« G @ ©| & httpsy//armaag.gda.plfindeks jakosd_powietrza/poziogiies
g
$¥ Czesto odwiedzane  ©) Pienwsze kroki  [B] ARMAAG  [B] AIRPOMERANIA @ pocta [ indel
~
2> FUNDACJA ARMAG =
FUNDACJA . i3
ARMAG e | come | s D [ S —
- s [ oara | ons
Strona glowna > Analiza wynikow pomiarowych » Poziomy informowania i alarmowe
Strona gibwna . .
-
s Poziomy informowania i alarmowe
Altualna Informacia o jakosci
powietrza Zanieczyszczenie Status Max. wartosci Stacja
Prognoza indeksu jakosci Dwutienek siarki (S02) [ ]
powietrza
» Analiza wynikow Dwutlenek azotu (NO7) ®
pomiarowych ®
0zon (0;
» Dane jednogodzinne S
> Dane $redniodobowe Pyt zawieszony (PM10) [ )
» Poziomy informowania i
alarmowe Legenda:
Analiza wynikow @ brak przekroczen poziomu informowania i alarmowego
meteorologicznych
Raporty i analizy
Sied ARMAG ! Poziom alarmowy
0 zanieczyszczeniach
Zaprzyjaznione strony POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU
Zambwienia publiczne
Lp. Nazwa substancji Okres usredniania wynikow Poziom informowania dla niektérych substanciji w powietrzu pg/m®
1. 0zon (03) jedna godzina 180
2. Pytzawieszony (PM10) 24 godziny 100
POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU
L Nazwa substancii Okres usredniania wynikow Poziom alarmowy dia niektorych substancji w powietrzu pg/m’
1. Dwutienek siarki (SO2) jedna godzina 500
2. Dwutlenek azotu (NO3) jedna godzina 400
3 (03) jedna godzina 240
4. Pytzawieszony (P10) 24 godziny 150
yeh
@ NIEBIESKI ATMOLUDEK
Cayste powietrze ola kazdogo.
UuMowy
v

Ryc.18. Widok zaktfadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
https://armaag.gda.pl/indeks jakosci powietrza/poziomy alarmowe.html .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

@ MAAT: Poziomy informowania i alarmowe — Morilla Firefox

4 Mpsdidy Pomos

> Poziomy informowania i alarmowe

Poziomy informowania i alarmowe (] drukuj strone
Dane $redniodobowe
Poziomy informowania i Zanieczyszczenie Status Max. wartosci Stacja
alarmowe Dwutlenek siarki (SO2) Y
Dwutlenek azotu (NO.

Dane meteorologiczne (No) e

0zon (03) )
Normy Pyt zawieszony (PM10) Y

O zanieczyszczeniach

Legenda:

@ brak przekroczen poziomu informowania i alarmowego

Wersja mobilna ! Poziom alarmowy
http://airpomerania.pl/m/

POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp. Nazwa substancji  Okres usredniania wynikéw Poziom dla niektérych w powietrzu pg/m?
7H 0Ozon (03) jedna godzina 180
2. Pytzawieszony (PM10) 24 godziny 100

POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp. Nazwa substancji  Okres uéredniania wynikéw Poziom alarmowe dla niektrych substancji w powietrzu pg/m?
1. Dwutlenek siarki (SOz) jedna godzina 500
2. Dwutlenek azotu (NO5) jedna godzina 400
3 Ozon (03) jedna godzina 240
4. Pytzawieszony (PM10) 24 godziny 150
2011 ® Wszelkie prawa zastrzezone AIRPOMERANIA  Projekt i wykonanie: agencia interaktywna [zjednoczenie.com] Liczba odwiedzin: 2854675 > Linki > Kontakt [ 1]
_ v
% >

Ryc. 19. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
https://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy alarmowe.html .

W przypadku pojawienia sie incydentu wystgpienia jednego z tych poziomoéw, pokazywana
jest maksymalna wartos$¢ zanieczyszczenia oraz stacja, na ktorej zdarzenie miato miejsce. W
celu umozliwienia oceny skali istniejgcego zagrozenia, przywotano przedmiotowe poziomy,
okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r.
w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012r. poz. 1031).

W roku 2019r. nie odnotowano ani jednego przekroczenia poziomoéw informowania
i alarmowych.

W roku 2019 kontynuowany byt dostep do informaciji o jakosci powietrza w wojewddztwie
pomorskim na portalach spotecznosciowych i w wersji mobilnej.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019
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Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, mozesz korzysta ze "swiezego” pawietrza bez ograniczer;
Kolor zielony informuje- osoby wrazliwe (dzieci, osoby starsze) powinny ograniczyé aktywnosé ruchowa w poblizu ruchliwych szlakéw komunikacyjnych;
wybieraj na spacer tereny odlegte od ulic o duzym natezeniu ruchu i dzielnic mieszkaniowych opalanych weglem;
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Zzostaw samochéd w domu, skorzystaj z transportu publicznego lub roweru.

Ryc.20. Wersja mobilna indeksu jakosci powietrza w serwisie https://airpomerania.pl/m/ .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

Fundacja administruje takze strone edukacyjng https://www.niebieskiatmoludek.pl/, na
ktérej umieszcza sie informacje o zanieczyszczeniach powietrza oraz materiaty i animacje
edukacyjne. Pomimo, ze strona zostata zaprojektowana z mys$lg o najmtodszych, dorosli
takze mogg znalez¢ ciekawe informacije.

@ Niebieski Atmoludek — Mozilla Firefox - a X

- L § Mz Pomos

Y 57 T

iebieskiatmoludek.pl

5\ NIEBIESKI ATMOLUDEK SZUKAJ
czyste powietrze dla kazdego

0 AKQJI AKTUALNOSCI MATERIALY EDUKACYJNE ANIMACJE EDUKACYJNE STREFA WIEDZY FINANSOWANIE LINKI KONTAKT

. ‘Dowif € jaki | zanieczyszczenie powietrza na zdrowie cztowieka, czym
pali¢ w piecu i jak zapobiegac zanieczyszczeniu powietrza.
> 000 Il

AKTUALNOSCI

Spotkanie w Pozytywnej Szkole Warszaty dla nauczycieli Zajecia w Przedszkolach w

Podstawowei w Gdansku Kowalach 5

Ryc. 21. Widok strony internetowej https://www.niebieskiatmoludek.pl/ .

2.2.2. Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na innych stronach i portalach
internetowych

Oprocz informacji prezentowanych na stronach internetowych oméwionych w p.2.2.1,
wyniki pomiaréw, przekazywane sg on-line poprzez system JPOAT2, na portal GIOS,
a potem do Komisji Europejskiej i Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

@ Bank danych pomiarowych - GIO$ — Moxzilla Firefox
L § Mepzebis  Yomes

e R TR T
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%] | = 1 =

Stanowiska pomiarowe

Wybierz Kod stacji ¥ Nazwa stacji Zanieczyszczenie Typ pomiaru
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O PmGdaPoWie01 AM1 Gdansk Srédmiescie tlenek wegla automatyczny
O PmGdaPoWie01 AM1 Gdanisk Srédmiescie dwutlenek siarki automatyczny
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O PmGdaWyzwo03 AM3 Gdansk Nowy Port tlenek wegla automatyczny
O PmGdawyzwo03 AM3 Gdarisk Nowy Port dwutlenek azotu automatyczny
O PmGdawyzwo03 AM3 Gdarisk Nowy Port tlenki azotu automatyczny

Wybierz zaznaczone
108 | 109 | 110 | 111 | 112 QEEEM 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | ..

Ryc. 22. Prezentacja wynikéw pomiaréw sieci ARMAG na portalu GIOS.

Na stronie internetowej GIOS pod adresem http:/powietrze.gios.gov.pl/pjp/current
przygotowana informacja ogolnokrajowa z mozliwoscig prezentowania informacji dla
kazdego wojewddztwa. Przygotowang informacje dla wojewddztwa pomorskiego na portalu
przedstawiono ponize;j.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019
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Ryc.23. Zrzut strony internetowej GIOS prezentujgcq dane z wojewédztwa pomorskiego
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/11 .

Na stronie internetowej Radia Gdansk www.radiogdansk.pl w zaktadce SMOG mozna
znalez¢ prezentacje indeksu jakosci powietrza dla wojewodztwa pomorskiego (ryc.28).

@ Radio Gdarisk - Jakos¢ powietrza w wojewsdztwie pomorskim — Mozilla Firefox
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Ryc.24. Prezentacja jakosci powietrza dla wojewddztwa pomorskiego na stronie Radia Gdarisk
https://radiogdansk.pl/smog/ .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

Na stronie EIONET (Europejska Sie¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska), ktéra jest
partnerskg siecig Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska (EEA) Polska figuruje jako kraj
cztonkowski. Na ryc. 29 i 30 przedstawiono zrzuty ekranu z tego portalu.
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a Y R —
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Related content

Ryc. 25. Zrzut ekranu z sieci Eionet
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index .
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Related content

Ryc.26. Zrzut ekranu z sieci Eionet https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

Dane z naszych stacji pomiarowych mozna takze znalez¢ na stronach prezentowanych

ponizej.

@ Air Quality Now - — Moxilla Firefox <
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The roadside air quality. Generally the poorest air quality is found in busy streets. Citizens living,
waorking and visiting these streets are all affected. This includes people in cars and busses.
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Ryc. 27. Zrzut ekranu strony www.airgualitynow.pl .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2019

2.2.3. Panele informacyjne

Na terenie wojewodztwa pomorskiego, we wszystkich miastach powiatowych (z wyjatkiem
Czluchowa) i w gminie Nowa Karczma, zamontowane sg panele informacyjne LCD, stuzgce
do przekazywania spoteczenstwu biezgcej informacji o jako$ci powietrza. Podczas realizacji
projektu AIRPOMERANIA, zostato zamontowanych 17 paneli.

W 2019 r. funkcjonowato w sieci informacyjnej 25 paneli zamontowanych w obiektach
uzytecznosci publiczne;.

Na panelach zlokalizowanych w miejscowosciach, gdzie dziatajg stacje pomiarowe,
prezentowane sg, uaktualniane co godzine wyniki pomiaréw. Na wszystkich panelach, co
godzine, pokazywany jest aktualny oraz prognozowany indeks jakosci powietrza dla danego
powiatu, obliczany na podstawie prognozy pogody i aktualnej wielkosci emisji. Oprocz
biezacych informacji dotyczgcych jakosci powietrza, gminy mogg umieszczaé na monitorach
inne informacje srodowiskowe, ktére chca przekazac spoteczenstwu.

Wszystkie panele sg uzyczone nieodptatnie beneficjentowi projektu na podstawie zawartych
umow-porozumien z wiascicielami obiektow.

Powiat now:vydworski
¥,

X i ® I v s R
| 5 N\ S E“/‘latkmd‘zygsk‘r\
A % 5 24 } 4 Sy ~J AN ‘_.' —%
; 4 [ty BN = e 2
Legenda s L 7
) f
Typ panela : % /
B panel wewnetrzny
. panel zewngtrzny
Loy 0 125 25 50 75
] powaty [ ee— )

Ryc. 28. Rozmieszczenie paneli informacyjnych w wojewddztwie pomorskim.

W tabelach nr 3i4 podano miejsca funkcjonowania paneli LCD.
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Tabela 3. Wykaz paneli informacyjnych LCD zamontowanych w systemie AIRPOMERANIA.

Lp. Powiat Adres Data Typ panela
montazu

1. bytowski Starostwo powiatowe, 18.06.2012r. | wewnetrzny
ul. 1-go Maja 15, 77-100 Bytéw

2. chojnicki Starostwo powiatowe 15.06.2012r. | wewnetrzny
ul. 31 stycznia, 89-600 Chojnice

3. gdanski Starostwo powiatowe, 19.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Wojska Polskiego 16, 83-000
Pruszcz Gdanski

4, kartuski Powiatowe Centrum Pomocy Rodzinie | 11.06.2012r. | wewnetrzny
w Kartuzach
ul. Msciwoja Il 20, 83-300 Kartuzy

5. koscierski Starostwo powiatowe 02.07.2012r. | wewnetrzny
ul. 3-maja 9c, 83-400 Koscierzyna

6. leborski Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Czotgistow 5, 84-300 Lebork

7. nowodworski | Starostwo powiatowe, 22.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Gen. Wi. Sikorskiego, 82-100 Nowy
Dwor Gdanski

8. pucki Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. | wewnetrzny
ul. E. Orzeszkowej 5, 84-100 Puck

9. stupski Starostwo powiatowe, 26.06.2012r. | wewnetrzny

(ziemski) ul. Szarych Szeregéw 14, 76-200

Stupsk

10. | sztumski Starostwo powiatowe 20.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Mickiewicza 31, 82-200 Sztum

11. | wejherowski | Starostwo powiatowe, 25.06.2012r. | wewnetrzny
ul.3 maja 4, 84-200 Wejherowo

12. | Nowa Urzad gminy 06.06.2012r. | wewnetrzny

Karczma ul. Koscierska 8, 830404 Nowa

Karczma

13. | malborski Starostwo powiatowe, 06.07.2012r. | wewnetrzny
Plac Stowianski 17, 82-200 Malbork

14. | kwidzynski Starostwo powiatowe, 22.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Kosciuszki 29b, 82-500 Kwidzyn

15. | starogardzki | Starostwo powiatowe, 14.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Kosciuszki 17, 83-200 Starogard
Gdanski

16. | tczewski Wezet komunikacyjny - Tczew 28.10.2012r. | zewnetrzny

17. | Gdansk Wydziat Chemii Uniwersytetu 28.10.2012r. | zewnetrzny
Gdanskiego ul. Wita Stwosza 63,
Gdansk
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Tabela 4. Wykaz paneli zainstalowanych w aglomeracji tréjmiejskiej (poza systemem AIRPOMERANIA)

Lp. | Miasto Adres Typ panela

1 Gdansk | Urzad Miejski, ul. Nowe Ogrody, 80-803 Gdansk wewnetrzny

2. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. 3 maja 9, 80-802 Gdansk wewnetrzny

3. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Partyzantéw 74, 80-252 Gdansk wewnetrzny

4 Gdansk | Urzad Marszatkowski, ul. Augustynskiego 2 Gdansk wewnetrzny

5 Gdansk | Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji wewnetrzny
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk

6. | Gdansk | Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. Smoleniska | wewnetrzny
5/7, 80-058 Gdansk

7. | Gdynia | Urzad Miasta, 81-382 Gdynia, Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54 wewnetrzny

8. | Sopot Urzad Miasta, ul. Kosciuszki 25/27, 81-704 Sopot wewnetrzny

Ponizej zaprezentowano zdjecia paneli w réznych lokalizacjach oraz przyktadowe slajdy
prezentowane na panelach.

Ryc.29. Panel informacyjny w Sopocie i w Sztumie.
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a w Gdanisku | Marszatkiem Wojewodztwa ze srodkéw Europe

Ryc.30. Panel informacyjny w Nowej Karczmie i w Kartuzach.

Ryc.31. Panel zewnetrzny na Campusie UG w Oliwie.
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Prognoza meteorologiczna dla Gdanska z dnia: zgodziny

W Wé - 27°C
- /7/\\\

) 3m/s | @ J L 47%
Kierunek wiatru: ESE Predkos¢ wiatru Temperatura Wilgotnos¢
. Min. 13°C Wysokos¢ opadu 0 mm
GDANSK ,
Srednia 21°C
Zielone Miasto
Max. 31°C

Sopot i Tczew prowadzi automatyczne pomiary jakosci powietrzaw 9 s

Ryc. 32. Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Gdarisku.
2.3. Dziatalno$¢ edukacyjno-informacyjno-promocyjna

Dziatalno$¢ edukacyjna w ostatnich latach bardzo sie rozbudowata i obecnie wraz
z dziatalnoscig informacyjno-promocyjng stanowi istotny obszar dziatalnosci Fundaciji.
Zajecia z dzie¢mi prowadzone sg systematycznie w przedszkolach oraz szkotach przez caty
rok oraz sporadycznie na piknikach i akcjach plenerowych.

W sposob przystosowany do wieku stuchaczy przedstawiane sg problemy dotyczgce
ochrony powietrza. W formie zabawy, kolorowanek, rebuséw, dzieci i mtodziez zapoznajg sie
z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z zanieczyszczeniem atmosfery.

Symbolem czysto$ci powietrza w wojewddztwie pomorskim jest tzw. Atmoludek, ktérego
kolor i ksztatt w sposéb obrazowy, jasny i jednoznaczny informuje spoteczenstwo o stanie
czystosci atmosfery w danej chwili.

v/‘,/ Y

AN ANNA

"ku'\o wa a
= = |
AN A

Ryc.33. Atmoludek — pierwotna wersja.
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Ryc.34. Atmoludek — wersja projektu AIRPOMERANIA.
W 2019 r. zajecia edukacyjne odbyty sie w nastepujgcych placéwkach:

Zespot Szkolno — Przedszkolny nr 1 w Gdyni
Przedszkole "Srebrna Kotwica" w Gdansku
Przedszkole ,Maty Einstein”

Przedszkole nr 57 w Gdyni

Szkota Podstawowa nr 37 w Gdyni

VVVYYYVYYVY

Medyczny, Uniwersytet Gdanski)

Ryc. 35. Zajecia edukacyjne w przedszkolu i szkole podstawowe;j.
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Zajecia na stacji AM8 ze studentami (Politechnika Gdanska, Gdanski Uniwersytet
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W 2019 r. Fundacja uczestniczyta w nastepujgcych akcjach plenerowych:

R/

X »Bioréznorodnos¢ — poznaj by zachowac¢”

Centrum Informaciji i Edukacji Ekologicznej w Gdansku wraz z Pomorskim Zespotem
Parkéw krajobrazowych oraz innymi partnerami, od kilku lat organizuje akcje plenerowg
.Biordoznorodnos$¢ — poznaj by zachowac”. Fundacja, co roku uczestniczy w tym wydarzeniu.
W dniu 8 czerwca 2019 roku w godzinach 11:00-18:00 w Parku Reagana w Gdansku odbyt
sie XI piknik . Tegorocznym hastem pikniku bylo: A CO TY MOZESZ ZROBIC DLA
BIOROZNORODNOSCI !. Podczas pikniku mozna bylo odwiedzi¢ wiele stoisk o tematyce
ekologicznej i przyrodniczej, w tym rowniez juz po o raz kolejny stoisko Fundacji ARMAG
pt: "A co ty mozesz zrobi¢ dla lepszej jakosci powietrza". Na stoisku na dzieci i dorostych
czekato moc atrakcji edukacyjnych takich jak: krzyzowki, rebusy, kolorowanki oraz
dopasowywanie plansz do odpowiedniego Atmoludka. Kazda aktywnos¢ byta nagradzana.
Atrakcje na stoisku przyniosty wiele radosci dzieciom oraz dorostym, bawigc i edukujgc.
Ponizej zapraszamy do obejrzenia zdje¢ z akgciji.

acoTy i
mozesZ zrobiC...

X1 PIKNIK PRZYRODNICZY
BIOROZNORODNOSC
POZNAJ BY ZACHOWAC
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Ryc.36. Akcja ,Bioréznorodno$c - poznaj, by zachowac”.

« Piknik Energetyczny w Gdyni

15 i 16 czerwca 2019 roku odbyt sie organizowany po raz drugi Pomorski Piknik
Energetyczny na Skwerze Arki Gdynia w ramach 9 Pomorskich Dni Energii. Podczas
dwoéch dni zaprezentowato wielu wystawcéw wspotorganizatorami tego wydarzenia byt
Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku wraz z miastem
Gdynia.

Podczas pikniku 15 czerwca w godz. 10:00-17:00 mozna bylo odwiedzi¢ wiele stoisk
o tematyce edukacyjnej, w tym rowniez stoisko Fundacji ARMAG. Na stoisku na dzieci
i dorostych czekato moc atrakcji edukacyjnych takich jak: krzyzéwki, rebusy, kolorowanki
oraz dopasowywanie plansz do odpowiedniego Atmoludka. Kazda aktywnos¢ byta
nagradzana. Atrakcje na stoisku przyniosty wiele radosci dzieciom oraz dorostym, bawigc
i edukujgc. Ponizej zapraszamy do obejrzenia zdjeé¢ z akcji.

W RAMAGH 9. POMORSKICH DNI ENERGH

ENERCETYCZ
W CDYNI
15-16.06.2019

Ryc.37. Piknik Energetyczny w Gdyni.
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®

% Udziat Fundacji ARMAG w Festynie ,,Ku Zdrowiu” w Pruszczu Gdanskim

7 wrzesnia odbyt sie Festyn Ku Zdrowiu organizowany przez Fundacje Zdrowo Jem,
Zdrowo Zyje w godz. 11-14 przy PCPR ul. Raciborskiego 2a w Pruszczu Gdanskim.
Mieszkancy mogli uczestniczy¢ wielu atrakcjach w tym réwniez stoisku Fundacji ARMAG:
- uszy¢ torbe na zakupy
- zrobi¢ domowe ekokosmetyki
- zrobi¢ wiasng swiece
- dowiedzie¢ sie o pierwszej pomocy w pigutce
- dowiedzie¢ sie jak zapobiegaé zanieczyszczeniom powietrza
- skosztowac¢ " zdrowego poczestunku "

Odwiedzito festyn wielu mieszkancow, edukujgc sie i spedzajgc przyjemnie czas.
Ponizej plakat oraz zdjecia z festynu.

7 Wrzesnia 11:00 - 14:00

Przy PCPR w Pruszczu Gdariskim
ul. Raciborskiego 2a

W programie:

+ anakza skladu Ciata, porady dietetyczne

+ 2drowy poczestunek”

« warsztat jogi rodzinne - przynies karimate lub kocyk

+ pierwsza pomoc w

« czyste powielrze dia kazdego

+ ko domowe kosmetyki, 2rob i zabierz 26 S0b3 Ao AOMU fywied swcle o)
- domowa pasta do zgbow
- domowy antyperspirant
- domowe mieczko do czyszczenia np. kuchni, fazienki

28kupy

+ 216b swoj wiasna naturaing $wiece

+ diaczego plastik szkodz i na co go zamienié

* co na Il $niadanie do szkoly i w €0 je bezpiecznie zapakowat
+ Kranowka® zamiast wody w plastikowe buteice

+ diaczeqo warto segregowad émieci - &ciezka edukacyjna

K1 @zdrowosemzdrowozyie

U »
() et sy e bl u‘

pEToxan  fgpeAce ik 15( - g m
Lt @ g B

Ryc.38. Festyn ,Ku zdrowiu” 7.09.2019r. w Pruszczu Gdanskim.
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2.4. Inne projekty

Inne projekty wykonywane na zlecenie instytucji i organizacji zewnetrznych wykonywane w
ramach posiadanych zasobow i kompetencji Fundacji ARMAAG w roku 2018, przedstawia
ponizsze zestawienie:

1. Pomiary stezeh pytu zawieszonego PM;q metodg referencyjng oraz pomiar stezenia
benzo(a)pirenu w Rumi.

2. Wykonywanie pomiaréw stezen zanieczyszczen pylu zawieszonego PM;, oraz
zanieczyszczeh gazowych: weglowodoréw BTEX, siarkowodoru H,S, ditlenku siarki
SO,, tlenkéw azotu NO,, tlenku wegla CO i ozonu O3 w Ptocku.

3. Pomiary pytu w Wejherowie za pomoca miernikéw niskokosztowych.

4. Opracowanie bazy niskiej emisji dla wytypowanych obrebéw w miescie Stupsk.

2.5. Projekt MAAT

4 wrzesnia 2019 r. wsiedzibie Fundacji ARMAG marszatkowie wojewodztwa
pomorskiego Mieczystaw Struk iWiestaw Byczkowski oraz Prezes Zarzadu Fundacji
ARMAAG Piotr Stepnowski iwiceprezes Mirostawa Schmidt podpisali umowe na
dofinansowanie ze $rodkéw Unii Europejskiej projektu pt: "Rozbudowa monitoringu
atmosfery w aglomeracji tréjmiejskiej".

Ryc. 39. Popisanie umowy w siedzie Fundacji ARMAG w dniu 4.09.20109r.

Celem projektu jest rozbudowa istniejacego systemu monitoringu w aglomeracji
trojmiejskiej. Efektem realizacji projektu bedzie budowa nowej stacji komunikacyjnej
w Gdansku i stacji tta miejskiego Sopocie oraz rozbudowane zostang cztery istniejgce
stacje o pomiary rownoczesne pytu drobnego PM;s i pylu PMy, (stacje: AM3 Gdansk
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Nowy Port, AM4 Gdynia Pogdrze, AM8 Gdansk Wrzeszcz, AM9 Gdynia Dabrowa).
Modernizacja obejmuje cztery stacje wskazane przez ustawowego dysponenta monitoringu
atmosfery Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska jako obowigzkowe do uczestnictwa
w Panstwowym Monitoringu Srodowiska. W ramach systemu powstanie zintegrowany
system publikacji o jakosci powietrza obejmujacy nowo powstate stacje w ramach projektu
jak ijuz istniejgce publikowane na portalu https://airpomerania.pl/. Rozbudowana sie¢
pozwoli monitorowa¢ jakos¢ powietrza w trybie-on-line oraz informowaé na biezgco
mieszkahcow na wiekszym obszarze aglomeracji trojmiejskiej. Szczegdlnie istotne bedzie
monitorowanie jednoczesne pylu drobnego PM, 5 i PMy
w 5 lokalizacjach i powstanie pierwszej stacji komunikacyjnej w wojewédztwie
pomorskim. Dzieki rozbudowie wzrosnie liczba stacji mierzacych pyt PM,s z 2 na 9 stacji
(7 stacji automatycznych i 2 poborniki manualne) w aglomeracji mierzacych pyt drobny.
Liczne raporty WHO ibadania wskazujg na znaczacy wptyw pytlu zawieszonego, w tym
zwlaszcza pytu drobnego na zdrowie ludzi, dlatego tak istotne jest objecie monitoringiem jak
najwiekszego obszaru i na biezgco informowanie mieszkancéw o jakosci powietrza.

2.6. System zarzadzania

Polskie Centrum Akredytacji posiada status panstwowej osoby prawne;j i jest jedyng krajowg
jednostkg, upowazniong do akredytacji jednostek oceniajgcych zgodnos¢ na podstawie
ustawy z dnia 14.04.2016r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (jednolity tekst
Dz. U. 2017 poz. 1398).

Od 8 lipca 2009 roku Fundacja ARMAG posiada certyfikat potwierdzajgcy wykonywanie
badan i sprawozdan zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005, wystawiony przez
Polskie Centrum Akredytacji.
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Ryc.40. Certyfikat akredytacji wystawiony przez Polskie Centrum Akredytacyjne.

W dniach 1-2.04.2019 r., przeprowadzony zostat audit przez Polskie Centrum Akredytaciji,
polegajacy na szczegotowym przegladzie dokumentaciji wystanej do PCA.

Audit obejmowat nastepujgce obszary:

e organizacje z oceng roli kierownictwa i odpowiedzialnosci za system zarzgdzania,
e zarzgdzanie,

e bezstronnos$¢ i niezaleznosé,

e realizacje procesow wraz z audytem pionowym,

¢ kompetencje techniczne,

e zobowigzania kontraktowe,

e specyficzne wymagania akredytacyjne

W wyniku przeprowadzonej analizy dokumentéw, odnotowano dwa spostrzezenia i dwie
niezgodnosci .

W raporcie z oceny A-540-2019 z dnia 02.04.2019r. , auditor wiodgcy sformutowat wniosek,
ze Laboratorium Fundacja ,Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Aglomeracji
Gdanskiej” spetnia wymagania akredytacyjne okreslone w normie PN-EN 17025:2005
+Apl:2007. Auditor pozyskat dowody z oceny uzasadniajgce dostateczne zaufanie do
kompetencji Laboratorium w zakresie posiadanej akredytacji .

Waznosé¢ posiadanej przez Fundacje akredytacji uptywa 07.07.2021r.

Aktualnosc zakresu akredytacji dla Fundacji mozna takze potwierdzi¢ na stronie internetowe;j
PCA.
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@ Laboratoria badawcze / Akredytacje aktywne / Akredytowane podmioty / Polskie Centrum Akredytacji — Mozilla Firefox
et LIS Mg Domiss

B2 Laboratoria badaweze / Akred X

Akredytacje aktywne CN |aboratoria badawcze

< Laboratoria badawcze

= Laboratoria medyczne

Laboratoria wzorcujace PCA. | Axredytaca: AB 1057
Jednostki certyfikujace systemy "o | Datawaznosci certyfikatu: 07-07-2021

Jednostki certyfikujace wyroby

5
3
5 Akredytacja od: 08-07-2009
5 ADANIA

AB 1057

Jednostki certyfikujace osoby

v

Jednostki inspekcyjne
= Organizatorzy badan biegtosci A,
Dane organizacji:
= Producenci materiatow odniesienia
Fundacja Agencja Regit itoringu Atmosfery Gdarisk-Gdynia-Sopot
= Weryfikatorzy EMAS .
ul. Brzozowa 15 A; 80-243 Gdarisk
2 Weryfikatorzy GHG

- Laboratoria - badania pH gleby Daine tibiaratork
ane laboratorium:

Akredytacje nieaktywne © Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Gdarisk-Gdynia-Sopot
ul. Brzozowa 15 A; 80-243 Gdarisk

Kontakt:

Q@ Telefon: 58 301-48-84 wew.: brak
[J) Komérka: brak

Fax: 58 301-48-84

B3 Email: info@armaag.gda.pl

@ www: www.armaag.gda.pl

Ryc. 41. Potwierdzenie certyfikatu akredytacji Fundaciji ARMAG na stronie https://www.pca.gov.pl/.
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3.  WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiarow stezehn zanieczyszczen objetych
akredytacjg prowadzone sg zgodnie z nastepujgcymi normami:

e PN-EN 14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku azotu i tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji,

e PN-EN 14212:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku siarki za pomocg fluorescencji w nadfiolecie,

o PN-EN 14625:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie,

e PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia tlenku wegla za pomoca niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Pomiary pytu PMj, nie zostaly objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania préb
i wykonywania pomiaréw stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAG (benzen
i ditlenek wegla) prowadzono zgodnie z polskimi normami.
Przy omawianiu wynikbw pomiarow postugiwano sie pojeciami obowigzujgcymi
w monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujgcych przepisach:
a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomoéw
substanciji w powietrzu *,
b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu?,
c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu i czestotliwosci aktualizacji
udostepniania informacji o $rodowisku®.
Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiarow zagregowano do obowigzujgcych czasow
usredniania, z ktérych utworzono nastepujgce zbiory danych:
» baza danych 1-godzinnych,
» baza danych 8-godzinnych (kroczgcych),
» baza danych dobowych (24h).
Stezenia  substancji porownywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia.
Ocene prowadzono dla trzech okresow:
» sezon letni (kwiecien-wrzesien),
» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),
> rok.

Na wykresach poziomy dopuszczalne i warto$ci odniesien oznaczono ciggtg, czerwong linig:

llos¢ waznych danych w sieci ARMAG po zweryfikowaniu rocznych serii przedstawia sie
nastepujgco:

! Rozp.. MS z dnia 8 czerwca 2018 r. Dz. U.2018. poz. 1119
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012 r. Dz. U. 2012 poz.1031

8 Roze. MS z dnia 23 Iistoeada 2010 r. Dz. U. Nr 227 Eoz.1485
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Tabela 5. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego w 2019 r. po weryfikacji rocznej.

. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NO, Ozon CO, CcO PMy,
AM1 99,3 99,4 99,4 99,4 58,3 99,9
AM2 98,9 91,5 91,5 91,5
AM3 98,9 93,3 93,3 93,3 99,0 99,5
AM4 99,9 99,9 99,9 99,9 100,4 39,5 100,3 99,8
AM5 98,7 98,7 98,7 98,7 80,8 98,8 98,0
AM6 98,6 98,7 98,7 98,7 98,5 98,1
AM8 98,9 98,5 98,5 98,5 99,9 98,9 99,7
AM9 98,9 98,5 98,5 98,5 98,6 99,9
AM10 99,0 99,0 99,1 99,9

* % danych dla pytu zawieszonego PM,s

Tabela 6. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego w 2019 r. po zweryfikowaniu serii

roczne;j.
. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NOy Ozon CO, CO PMiq
AM1 94,8 97,5 97,5 97,5 83,2 99,5
AM2 98,3 98,3 98,3 98,3
AM3 98,2 98,2 98,2 98,2 98,1 98,5
AM4 98,3 82,5 82,5 82,5 94,8 43,9 96,9 99,4
AMb5 97,2 97,2 97,2 97,2 84,5 92,9 98,5
AM6 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,9
AM8 92,5 96,7 96,7 96,7 98,9 97,4 99,1
AM9 93,6 93,6 93,6 93,6 98,0 95,7
AM10 95,7 95,7 95,7 96,7

* danych dla pytu zawieszonego PM, 5

W zestawieniach wynikow (tabele 5, 6, 7, 13, 18, 24, 27, 31) kursywg wyrézniono wartosci
uzyskane z niekompletnych serii danych. Wartosci ponadnormatywne wyrézniono kolorem
czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt w 9 stacjach. W o$miu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatorow firmy Thermo Environmental model 43C, a na
stacji w Gdansku Srédmiesciu analizatorem firmy API Teledyne 100E. Pobory préb oraz
wykonywanie pomiaru prowadzono zgodnie z normg PN-EN 14212:2013-02 Jakosc¢
powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania
ditlenku siarki. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byty zgodnie z procedurg RMA/PO-10
Wykonywanie badan. llos¢ waznych danych pozyskanych z analizatorow ditlenku siarki
w roku 2019 przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 7. Kompletnosc¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w 2019 r.

% waznych danych stosunek ilosci
. danych
Stacja fok sezon sezon ek
grzewczy letni grzewlceztﬁisezon

AM1 )
Gdansk Srédmiescie 97,0 94,8 99,3 1,0
AM?2
Gdansk Stogi 98,6 98,3 98,9 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 98,5 98,2 98,9 1,0
AM4
Gdynia Pogoérze 99,2 98,3 99,9 1,0
AM5
Gdansk Szadoétki 98,0 97,2 98,7 1,0
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 98,3 98,0 98,6 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 95,7 92,5 98,9 0,9
AM9
Gdynia Dgbrowa 96,3 93,6 98,9 0,9
Mlqlmalna wymagana ilos¢ 90,0 90,0 90,0 <2.0
waznych danych

Dla wszystkich analizatorow ditlenku siarki uzyskano wymagang ilos¢ waznych danych.
Wartosci stezen sredniookresowych i Sredniorocznych przedstawiono w tabeli 7 i na

rycinach 42-44. Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen $redniorocznych zostat

okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2019 Srednioroczne i sredniookresowe stezenia ditlenku

siarki przedstawiaty sie nastepujgco:
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Tabela 8. Stezenia ditlenku siarki Sredniookresowe i Srednioroczne.

Stezenia [pug/m7]
Stacja sezon sezon
. Rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 35 2,9 32
AM2
Gdansk Stogi 7,0 2,2 4,6
AM3
Gdansk Nowy Port 7,1 1,9 4,5
AMA4
Gdynia Pogorze 3,0 15 2,2
AMS5
Gdansk Szadotki 15 0,9 1,2
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 1,6 1,1 1,4
AM8
Gdansk Wrzeszcz 2,1 1,6 1,8
AM9
Gdynia Dabrowa 1,8 1,5 1,6
Dopuszczalny poziom ditlenku 4
L . 3 20

siarki w powietrzu [pug/m]

Stezeniaw okresie grzewczym

AM1 AM2  AM3  AM4  AM5

AM8  AM®

Stezenia w okresie letnim

AM1

W m e = m m

AM2 AM3 AM4

AM5 AME AMS AM9

Ryc. 42. SteZenia ditlenku siarki w sezonie
grzewczym []Jg/m3].

Ryc.43. SteZenia ditlenku siarki w sezonie

letnim [yg/ms].

20

Stezenia srednioroczne

AM1  AM2

AM3 AM4  AM5

AMG6

AM8  AM9

Ryc.44. Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki [ug/m®].

‘4 Ze Wzglgdu na ochrong roslin
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Najwyzsza wartos¢ stezenia $redniorocznego wystgpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
i wyniosta 23% poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizszg wartos¢ zanotowano na
stacji AMS Gdansk Szadotki i wynosita ona 6,2%.

Aspekty zdrowotne okresla oddziatywanie ditlenku siarki krétko i sredniookresowe.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz
z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartosci alarmowe. Zestawienia
wynikéw pomiaréw oraz prezentacje graficzne przedstawiono ponizej.

Tabela 9. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki.

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon

grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 13,5 12,0
AM2
Gdansk Stogi 121,9 12,8
AM3
Gdansk Nowy Port 91,6 13,8
AM4
Gdynia Pogérze 14,4 7,7
AMS
Gdansk Szadolki 3,9 1,9
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 8,9 5,0
AM8
Gdansk Wrzeszcz 16,7 7,8
AM9
Gdynia Dabrowa 15,0 5,2
Dopuszczalny poziom ditlenku

L . 3 125

siarki w powietrzu [ug/m7]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania 3
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

W roku 2019 S$redniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyly poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji. Maksymalne stezenie w sezonie grzewczym wystgpito
na stacji AM2 Gdansk Stogi i wyniosto 97,5% wartosci dopuszczalnej.
W okresie letnim najwyzsze stezenie zanotowano na stacji AM3 Gdansk Nowy Port
i wyniosto 11% wartosci dopuszczalnej.

Na rycinie 45 pokazano wartosci maksymalnych stezen $redniodobowych w okresie
grzewczym i letnim, za$ na rycinach 46-47 zmienne przebiegi sezonowe w poszczegdlnych
miastach.
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Ryc.45. Maksymalne Sredniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/m3].
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Ryc.46. Przecietne przebiegi stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarisku [ug/m3].
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Ryc.47. Przecigtne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie
[ug/m?].

Dla oceny jakosci powietrza wazne sg, oprocz bezwzglednych wartosci, czestosci
wystepowania okreslonych przedziatéw poziomow stezeh.

Na rycinie 48 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeh ditlenku
siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikow z 5 stacji),
Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu ( jedna stacja).

Tabela 10. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki
o czasie usredniania 24h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci
Przedziat % stezen SO, [%]
Daan
Gdansk Gdynia Sopot
<20 98,8 100,0 100,0
20-40 0,8 0,0 0,0
40-60 0,2 0,0 0,0
60-80 0,1 0,0 0,0
80-100 0,1 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0
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Ryc.48. Czestosc wystepowania usrednionych 24h wynikoéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen.

W 2019 roku w Gdansku ponad 98,8% wartosci stezeh dobowych miescito sie w przedziale
do 20% normy, w zakresie 20-40 20,8%, 40-60 0,2% oraz 0,1% wartoSci nie przekroczyto
60-80%normy. W Gdyni i w Sopocie 100% wartosci stezen dobowych miescito sie
w przedziale do 20% normy.

W roku 2019 odnotowano pojedyncze przekroczenia dopuszczalnej wartosci stezen 1h
(chwilowych) tj. 3 przekroczenia na stacji AM2 Gdansk Stogi przy dopuszczalnej czestosci
24 razy.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki S;, = 516,5 pg/m® zanotowano w sezonie letnim na
stacji AM2 Gdansku Stogach w dniu 24 luty o godzinie 11:00 przy temperaturze
7,5°C, predkosci wiatru 2,0 m/s oraz cisnieniu 1037,8 hPa.
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Tabela 11. Maksymalne stezenia

1-godzinne ditlenku siarki.

Stezenia [pug/m?]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1 .
Gdansk Srédmiescie 66,6 71,9
AM2
Gdansk Stogi 516,5 83,3
AM3
Gdansk Nowy Port 195,7 149,6
AMA4
Gdynia Pogérze 64,5 84,9
AM5
Gdansk Szadotki 21,4 4,7
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 45,7 44,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 101,2 42,5
AM9
Gdynia Dgbrowa 65,8 14,7
Dopuszczalny poziom ditlenku
g . 3 350
siarki w powietrzu [ug/m-]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 24
kalendarzowym [liczba godzin]
600
550 Egrzewczy mletni
500
. 450
E
? 400
hr 350
S 300
N
& 250
w
200
150
100
* il - w b
D I T T T T
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Ryc.49. Maksymalne warto$ci stezen

1-godzinnych ditlenku siarki [yg/ms].

Maksymalne wartoéci stezen 1h w okresie grzewczym wahaly sie od 6,1% poziomu
dopuszczalnego na stacji AM5 Gdansk Szaddtki do 147,6% na stacji AM2 Gdansk Stogi.
W sezonie letnim przedziat wartosci stezen wynosit od 1,3% poziomu dopuszczalnego na
stacji AM5 w Gdansku Szadétkach do 42,7% na stacji AM3 Gdansk Nowym Porcie.
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Zagregowane wyniki dla obszarow miast pokazujg, ze w Gdansku ponad 99% stezen
1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu oraz Gdyni
i Sopocie 100% w przedziale do 20% dopuszczalnego.

o czasie usredniania 1h.

Tabela 12. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
. SO, [%]
Przedziat%D,
Gdansk Gdynia Sopot
<20 99,551 100,000 100,00
20-40 0,353 0,000 0,000
40-60 0,073 0,000 0,000
60-80 0,005 0,000 0,000
80-100 0,012 0,000 0,000
>100 0,007 0,000 0,000
%D1n
GDANSK GDYNIA
100,000 = 100
75,000 / 75 /-
50,000 / 50 /
25,000 L 25 Ll
0.000 o — — T — T P 0 _/ P
' <20 2040 40-60 60-80 80-100 =100 20-40 4060 60-80 80-100 =100
SOPOT
100 ]
75 /
50 */
25 */
o L L
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Ryc.50. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen.
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3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

3.2. Tlenki azotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byty w 7 stacjach Fundacji ARMAG przy uzyciu
analizatorow firmy Thermo Environmental model 48C. W stacji AM6 zainstalowany byt
analizator Teledyne T200 a na stacji AM10 analizatory: Thermo 17C oraz analizator
Teledyne T200. Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano norme PN-
EN14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru stezenia ditlenku
azotu i tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji.

Wskazania tlenku i ditlenku azotu kontrolowano zgodnie z procedurg

RMA/PO-10 Wykonywanie badan.

Tabela 13. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2019.

) ; Stosunek
% waznych danych danych
Stacja rok sezon grzewczy sezon letni sezon
grzewczy
NO | NO, | NOo, | NO | NO, | NO, | NO | NO, | NO, ’Szfgrl‘\l'g:”'
AM1 98,4 98,4 98,4 97,5 97,5 97,5 99,4 99,4 99,4 1,0
AM2 94,9 94,9 94,9 98,3 98,3 98,3 91,5 91,5 91,5 1,1
AM3 95,8 95,8 | 95,8 98,2 98,2 98,2 93,3 | 93,3 93,3 1,1
AM4 91,3 91,3 | 91,3 82,5 82,5 82,5 99,9 | 99,9 99,9 0,8
AM5 98,0 98,0 98,0 97,2 97,2 97,2 98,7 98,7 98,7 1,0
AM6 98,4 98,4 98,4 98,0 98,0 98,0 98,7 98,7 98,7 1,0
AM8 97,6 97,6 | 97,6 96,7 96,7 96,7 98,5 | 98,5 98,5 1,0
AM9 96,1 96,1 | 96,1 93,6 93,6 93,6 98,5 | 98,5 98,5 1,0
AM10 97,4 97,4 97,4 95,7 95,7 95,7 99,0 99,0 99,1 1,0
Minimalny
womean |90 90 9 | 90 90 90 90 90 90 <2
danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2019 roku zostato spetnione dla wiekszosci stacji
pomiarowych z wyjatkiem stacji AM4 dla sezonu grzewczego (tabela 13). W systemie ocen
minimalna ilos¢ danych wynosi 90%.

3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
z okre$long czestoscig przekraczania w odniesieniu do roku, 1-godzinne stezenie alarmowe
oraz stezenia srednioroczne.
Wartosci_stezenn sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w tabeli 14
i na rycinach 51-53.
W poszczegdlnych stacjach w roku 2019 Srednioroczne i Sredniookresowe stezenia
zanieczyszczen przedstawiaty sie nastepujaco:
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Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach byly nizsze od wartosci
dopuszczalnych i wynosity od 29,5% normy na stacji AM4 w Gdyni Pogoérzu do 46,4% na

3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

Tabela 14. Stezenia ditlenku azotu Sredniookresowe i Srednioroczne.

Stacja Stezenia [pug/m7]
sezon sezon
. rok
grzewczy| letni

AM1
Gdansk Srédmiescie 18,7 15,6 17,1
AM2
Gdansk Stogi 18,2 12,2 15,3
AM3
Gdansk Nowy Port 17,6 13,0 15,3
AM4
Gdynia Pogérze 13,5 10,4 11,8
AMS
Gdansk Szadotki 15,2 13,3 14,2
AM6
Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 13,2 12,0 12,6
AM8
Gdansk Wrzeszcz 16,5 15,3 15,9
AM9
Gdynia Dabrowa 12,6 14,3 13,5
AM10
Gdynia Srédmiescie 18,9 18,2 18,6
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w
powietrzu [ng/m?] 40

stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu.

30

25

SteZenia w okresie grzewczym

20

Stezeniaw okresie letnim

18

16

AM1

AM2

AM3  AM4  AM5 AME AM8  AM9

AM10

14 1

12 4
10 4

o N e
T R

Ryc.51. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym

[ug/m®].

AM9

AM10

[ug/m’].
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Stezenia $rednioroczne
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Ryc.53. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [yg/mB].

W 2019r. nie odnotowano Zzadnych przekroczen dopuszczalnej wartosci stezen 1h
(chwilowych) przy dopuszczanej czestosci 18 godzin w roku kalendarzowym. Maksymalne
stezenie ditlenku azotu Sipmax = 132 pg/m3 zanotowano w dniu 26 czerwca
0 godziniel6:00 na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu, temperatura osiggneta 28,6°C,
cisnienie 1014,5 hPa, wilgotnos¢ 50,2% oraz predkos¢ wiatru 1,5 m/s.

Tabela 15. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu.

Maksymalne stezenia
Stacja jednogodzinne [pg/m?]
sezon grzewczy sezon letni

AML1 - Gdansk Srédmiescie 78,7 87,5
AM?2 - Gdansk Stogi 78,5 82,7
AM3 - Gdansk Nowy Port 77,5 68,8
AM4 - Gdynia Pogorze 84,0 106,8
AMS5 - Gdansk Szadéftki 80,4 82,6
AMS6 - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 66,3 67,7
AMS8 - Gdansk Wrzeszcz 85,8 92,1
AM9 - Gdynia Dabrowa 94,4 112,5
AM10 - Gdynia Srédmiescie 91,3 132,0
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w 200
powietrzu [ug/m?]
Dopuszczalna czesto$é przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 18
kalendarzowym [liczba godzin]
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stezenie ug/m?
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Ryc.54. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [ug/m"].

Oprécz bezwzglednych wartosci
wystepowania okreslonych przedziatdw pozioméw stezen. Z ponizszej tabeli wynika, ze
w przedziale <20% wartosci dopuszczalnej odnotowano ponad 98% zmierzonych stezen
w Sopocie oraz ponad 95% zmierzonych stezen w Gdansku i 94% w Gdyni.
Liczba stezen odnotowanych w przedziale 40-60% wartosci dopuszczalnej w roku 2019 byta
minimalna i wynosita ponizej 1%, a dla Sopot
wartosci dopuszczalne;.

dla oceny jakosci

powietrza wazne sg czestosci

wszystkie stezenia mieszczg sie do 40

Tabela 16. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku azotu
o czasie usredniania 1h.

Czestos¢é wystepowania okreslonych wartosci stezen

NO, [%]
Przedziat%D,p,

Gdansk Gdynia Sopot
<20 95,640 94,698 98,166
20-40 4,310 5,222 1,834
40-60 0,049 0,265 0,000
60-80 0,000 0,008 0,000
80-100 0,000 0,000 0,000
>100 0,000 0,000 0,000

Powyzszg analize przedstawiono graficznie na histogramach.
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Ryc.55.Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych przedziatach
stezen.

Charakterystyke zmiennosci stezen w okresie catego roku na poszczegdlnych stacjach
przedstawiono na rycinach.
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Fundacja ARMAG 2019
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3.2.2 Tlenki azotu

Stezenia tlenkdéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu

do okresu roku.

Zgodnie z przyjetymi zasadami srednioroczne wartosci stezen tlenkow azotu obliczono dla
wszystkich stacji Fundacji ARMAG. Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 17 i na rycinie

65.

Tabela 17. Stezenia srednioroczne tlenkéw azotu.

Stacja Stezenia éredniosroczne
NOx [ug/m]

AM1
Gdansk Srédmiescie 25,8
AM2
Gdansk Stogi 21,1
AM3
Gdansk Nowy Port 22,3
AM4
Gdynia Pogoérze 15,5
AM5
Gdansk Szadotki 19,9
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 16,5
AM7
Tczew ul. Targowa 21,4
AM9
Gdynia Dgbrowa 19,7
AM10
Gdynia Srédmiescie 30,9
Dopuszczalny poziom tlenkow azotu 30
w powietrzu [ug/m°]

35
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Stezenia srednioroczne
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AMBE AMS AM9 AM10

Ryc.56. Srednioroczne stezenia tlenkow azotu [pg/ms].

Najwyzsze srednioroczne wartosci tlenkéw azotu (przekraczajgce norme ze wzgledu na
ochrone roslin) wystgpity na stacji w Gdyni Srédmiesciu.
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Pomiary pytu PM;o nie zostaty objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania prob
i wykonywania pomiarow stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czastki (PMy, i mniejsze) wprowadzane sa
do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtorna
w wyniku reakcji i proceséw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,, NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych®.

Zgodnie z Rozporzadzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PMy, uznaje SI€ mMetode
manualng wagowa. Do pozyskiwania informacji o godzinnych stezeniach PM;, wykorzystywane
s wyniKki z pomiarow automatycznych. W roku 2019 pyt PMy
w stacjach Fundacji ARMAG mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci AIRBASE)
dwoma metodami automatycznymi: metodg radiometryczng analizatorem firmy Eberline w 7
stacjach (stacje: AM3, AM4, AM5, AM6, AM8, AM9, AM10) oraz metodg wagi oscylacyjnej
pytomierzem firmy Rupprecht & Pataschnick na dwdch stacjach (stacja AM1 i AM2).

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich wartosci podano
w tabeli 18. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2019 roku na wszystkich stacjach.

Tabela 18. Kompletnosc¢ serii pomiarowych pytu PMy, w roku 2019.

% waznych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon danych sezon
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1
Gdansk Srodmiescie 99,8 99,5 99,9 1,0
AM2
Gdansk Stogi 99,9 99,9 99,9 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 99,0 98,5 99,5 1,0
AM4
Gdynia Pogorze 99,6 99,4 99,8 1,0
AM5
Gdansk Szadoétki 98,3 98,5 98,0 1,0
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 98,5 98,9 98,1 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 99,4 99,1 99,7 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 97,9 95,7 99,9 1,0
AM10
Gdynia Srédmiescie 98,6 96,7 99,9 1,0
Minimalna ilos¢ waznych 90 90 90 <
danych

Poziomy dopuszczalne dla pytu PM,q, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia odnoszg sie do
okresu doby i roku. Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci
odniesienia, okreslonych dla celéw projektowych.

! Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
2 Rozporzadzenie MS z dnia 8 czerwca 2018r. Dz. U. 2018 poz. 1119
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Wartosci_stezen sredniookresowych i sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw

i przedstawiono w tabeli 19 i na rycinach 57-59.
W poszczegolnych stacjach w roku 2019 srednioroczne i sredniookresowe stezenia pylu PMyq

przedstawiaty sie nastepujgco:

W roku 2019 nie stwierdzono przekroczeh normy sredniorocznej pytu PMy,. Najwyzszg wartos¢
Smax = 27,2 pg/m?® zanotowano na stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu, co stanowi 68,0%

Tabela 19. Stezenia $redniookresowe i Srednioroczne pytu PMy.

Stezenia [pug/m7]
Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 25,8 28,6 27,2
AM2
Gdansk Stogi 19,0 21,2 20,1
AM3
Gdansk Nowy Port 19,3 25,8 22,6
AM4
Gdynia Pogérze 20,1 18,2 19,2
AMS
Gdansk Szadolki 13,1 31,1 22,1
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 17,8 19,3 18,5
AM8
Gdansk Wrzeszcz 20,9 19,9 20,4
AM9
Gdynia Dabrowa 14,4 14,4 14,4
AM10
Gdynia Srédmiescie 21,9 25,9 23,9
Dopuszczalny poziom pytu PMy,
. 3 40

w powietrzu [ug/m]

wartosci dopuszczalnej.

300

250
20,0

15,0

5,0 A

0,0

Stezeniaw okresie grzewczym

AM1

AM2

AM4 AM5 AMB AMS AMZ  AM10

40,0

Stezenia w okresie letnim

350
30,0

25,0
200 A
15,0 4
10,0 4
5,0 1
0,0

AM1

AM2 AM3

AM4 AM5 AMB

AMS

AM9

AM10
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Ryc.57. Stezenia pytu PMy, w sezonie

grzewczym [ug/mq].

Ryc.58. Stezenia pytu PMq w sezonie letnim [yg/ms].
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Stezenia sSrednioroczne

40
35
30
25 1] -
20 4+ [ S y S -
15 4 — -
10 1 —
5 4] -
0 . | | | | | | |

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM8 AM9 AM10

Ryc.59. Stezenia pytu PM,q $Srednioroczne [,ug/ms].

W roku 2019 przekroczenia norm sredniodobowych dla pylu PM;q odnotowano na
wiekszosci stacji. W 2019 roku Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Gdansku nie
uwzglednit w corocznej ocenie jakos$ci powietrza® wynikéw ze stacji zlokalizowanej w Gdyni
Srédmiesciu. Zgodnie z przepisami stacja AM10 zostata uznana za stacje monitorujgcg wptyw
dziatalnosci przemystowe;j.

taczna liczba dni z przekroczeniami w aglomeraciji trojmiejskiej wyniosta 59
przekraczajgc tym samym dopuszczalnej czestodci wynoszacej 35 dni w roku. W poréwnaniu
z rokiem poprzednim zanotowano spadek ilo$ci dni z przekroczeniami normy Sredniodobowe;j
0 20 dni.

Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 20 oraz rycina 60.

% Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za 2018 rok, Gdansk kwiecien 2019
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Tabela 20. Maksymalne $redniodobowe stezenia pytu PMy.

Maksymalne stezenia pytu PMio
Stacja sredniodobowe [pglma]
sezon Sezon
grzewczy Letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 64,8 106,8
AM2
Gdansk Stogi 41,5 82,1
AM3
Gdansk Nowy Port 66,4 66,2
AM4
Gdynia Pogoérze 59,2 54,8
AM5
Gdansk Szadoétki 40,0 241,9
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 46,8 53,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 55,2 63,3
AM9
Gdynia Dgbrowa 48,4 49,5
AM10
Gdynia Srédmiescie 78,9 94,7
Dopus;czalny poziom pytu PM10 50
W powietrzu [ug/m?
Dopuszczalna czestos$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 35
kalendarzowym
llo$¢ dni z przekroczeniami: sezon Sezon letni
grzewczy
26 3
Aglomeracja 29

Maksymalne stezenie Sredniodobowe S, .4 = 241, 9 g./m® odnotowano na stacji AM5
w Gdansku Szaddtkach dnia 6 czerwca przy $redniej temperaturze powietrza wynoszacej 23,
2-C, predkosci wiatru 1,4 m/s, wilgotnosci 61,7% oraz ci$nieniu 1000,4 hPa.

300

B grzewczy Bletni
250

]
[=]
o

-
(=]
o

stezenie pyg/m?

=
o
o

AMA1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AMB AM9 AM10

Ryc.60. Maksymalne stezenia pytu PM,, Sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim.
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Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PMy, na poszczegdlnych stacjach przedstawiono
na rycinach 61-63.

—AM1 —AM2 AM3 AM5 ——AMS

250

200

150

100

stezenia pg/m?3

50

1 I m v Vv Vi Vil viil IX X Xl X

Ryc.61. Usrednione Sredniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy w roku 2019 w Gdarisku [,ug/m3].

—AM4 —AM9 AM10
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o
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Ryc.62. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy w roku 2019 w Gdyni [,ug/m3].

Raport 2019- Fundacja ARMAG Strona 60



3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

150

100
t
=
2
o
o
® 50 4

|
/ V\
|
0 T T T T T T T T T
IX X Xl

1 I m v Vv Vi Vil viil

Ryc.63. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PM,, w roku 2019 w Sopocie [pg/ms].

Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PM;, analizowano, obliczajgc czestos¢
wystepowania okreslonych wartosci stezen sredniodobowych.
W tabeli 21 i na rycinie 64 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
pytlu PMy, 0 czasie usredniania 24h.

Tabela 21. Czesto$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PMq
o czasie usredniania 24h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D,., pytu PM,, [%]
Gdansk Gdynia Sopot
<20 14,4 22,0 19,4
20-40 42,2 44,1 45,4
40-60 24,2 17,6 20,6
60-80 9,2 9,5 11,5
80-100 5,4 4,3 2,8
>100 47 2,6 0,3
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%D 241
GDANSK GDYNIA
1000 1 100 A
750 A 75 A
50,0 1 50 A
25,0 4 25
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<20 20-40 4060 60-80 80-100 >100 <20 2040 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT

100
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Ryc.64. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen pytu PM.y w okreSlonych
przedziatach stezen.

Najwiecej wynikdéw miesci sie w przedziale od 20-40% normy.
Wynikéw powyzej 100% normy byto:

e w Gdansku 4, 7%
o w Gdyni 2,6%
e W Sopocie 0,3%

Ponizej zaprezentowano pogladowe mapy rozktadu przestrzennego stezen Sredniorocznych pytu
zawieszonego PM10 z referencyjnych stacji Fundaciji bedgcych w PMS oraz miernikéw
wskaznikowych dla obszaru Gdyni.
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Kosakowo
Rumia m.
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Ryc.65. Przestrzenny rozktad stezen $redniorocznych pytu zawieszonego PM10 ze stacji PMS
oraz miernikow wskaznikowych dla obszaru Gdyni.

3.3.1 Pyt PM,s

Pyt PM,s jest zanieczyszczeniem powietrza o najbardziej niekorzystnym wptywie na
zdrowie cziowieka. Dociera on do pecherzykow ptucnych a nawet do naczyn krwionosnych,
a stamtad do krwiobiegu. Juz krotkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pytu PM,s
w znacznym stopniu wptywa na wzrost liczby zachorowan na choroby ukfadu oddechowego oraz
krgzenia. Pyt PM; 5 pzyczynia Si€ rowniez do zapalenia naczyn krwionosnych oraz miazdzycy.

W 2019 roku pyt PM, s mierzony byt (metodg wagi oscylacyjnej) na jednej stacji AM8 sieci
Fundacji ARMAG w Gdansku Wrzeszczu.

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania srednich wartosci podano
w tabeli 22. Kryterium ilosci waznych danych nie byto spetnione w 2019 roku ze wzgledu na
awarie analizatora.
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Tabela 22. Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PM, s w roku 2019.

o .
% waznych danych stosunek ilosci

Stacja sezon S danych sezon
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni .
letni
AM8
Gdansk Wrzeszcz 47,4 50,3 44.6 1,1
Minimalna ilos¢ waznych 90 9 9 <
danych

W odniesieniu do pytu PM, s ustalono warto$ci dopuszczalne dla roku na poziomie 25 ug/m?.

Statystyki zostaly obliczone pomimo nie spetniania kryteriow natomiast nalezy je
traktowac¢ tylko orientacyjnie.

Wartosci_stezen sredniookresowych i sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw
i przedstawiono w tabeli 23 i na rycinie 75.

Na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz w roku 2019 Srednioroczne i Sredniookresowe stezenia pytu
PM, s przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 23. Stezenia Sredniookresowe i Srednioroczne pytu PM, s.

Stezenia [ug/m?]

Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM8
Gdansk Wrzeszcz 22,0 10,9 16,8

Dopuszczalny poziom pytu

PM, s w powietrzu [pg/m?’] 25

25,0

20,0 ~

15,0 -

10,0 -

5,0 -

0,0 -

sez.grzewczy sez.letni rok

Ryc.66. SteZenia Sredniookresowe i $rednioroczne pytu PM, s.
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W roku 2019 nie stwierdzono przekroczenia normy $redniorocznej pytu PM,s. Wartos¢
srednioroczna na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu wyniosta S;. = 16,8 pg/m3, co stanowi
67,3% wartosci dopuszczalne;j.

Ponizej zaprezentowano pogladowe mapy rozktad przestrzenny stezen sredniorocznych pytu
zawieszonego PM, s ze stacji Fundaciji bedgcych w PMS oraz miernikéw wskaznikowych dla
obszaru Gdyni.

Kosakowo

Rumia m.

Pustki Cisowskie - Dempfava

Legenda

Steznie srednioroczne
pyt PM2,5 2020 r. [ pg/m?]
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[J1e7-181
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[]196-21

[ 211 -225

@ mierniki niskokosztowe

@ stacje PMS

Gdynia

Chwarzno - Wiczlino

drogi
:] dzielnice Gdynia
D powiaty
E gminy

jeziora

Wielki Kack

Zukowo Zatoka Gdanska

morze
rzeki

lasy Gdansk

Ryc.67. Przestrzenny rozkfad stezer $redniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 ze stacji PMS
oraz miernikbw wskaznikowych dla obszaru Gdyni.
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3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 7 stacjach Fundacji ARMAG przy uzyciu analizatorow
Thermo Environmental model 48C i API Teledyne 300E. Do oznaczania tlenku wegla
stosowano norme PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa
metoda pomiaru stezenia tlenku wegla za pomoca niedyspersyjnej spektroskopii
w podczerwieni.

Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-Wykonywanie badan.
Kryterium ilosci waznych danych w 2019 roku bylo spetnione dla wiekszosci stacj,
z wyjatkiem stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu.

Tabela 24. Kompletno$¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2019.

% wainych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon | fanvensezen
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1 . 70,8 83,2 58,3 1,4
Gdansk Srédmiescie
AM3
Gdansk Nowy Port 98,5 98,1 99,0 1,0
AM4
Gdynia Pogorze 98,6 96,9 100,3 1,0
AM5
Gdansk Szadoétki 95,8 92,9 98,8 0,9
AM6
Sopot ul, Bitwy pod Plowcami| 98,3 98,0 98,5 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 98,1 97,4 98,9 1,0
Minimalna ilo§¢ waznych 90 90 90 <
danych

Poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako
maksymalng srednig osmiogodzinng sposrod srednich kroczacych, obliczanych co godzine
z oSmiu Srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktérej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla
kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia;
ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00
tego dnia.

Wartosci_maksymalnych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono
w tabeli 25 i na rycinie 68.

W poszczegdlnych stacjach w 2019 roku stezenia tlenku wegla przedstawialy sie
nastepujgco:

Raport 2019- Fundacja ARMAG Strona 66



3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

Tabela 25. Maksymalne 8-godzinne kroczgce stezenia tlenku wegla.

Maksymalne stezenia CO
Stacja 8h kroczace [pglm3]
sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 1393,6 678,9
AM3
Gdansk Nowy Port 1421,9 721,9
AM4
Gdynia Pogérze 984,6 565,5
AM5
Gdansk Szadétki 810,1 620,4
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 750,1 571,9
AM8
Gdansk Wrzeszcz 1572,2 657,4
Dopuszczalny.pozmm tlenku wegla 10000
w powietrzu [pg/m?]

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od wartosci dopuszczalnych
i osiggaly poziom w sezonie grzewczym od 7,5% (AM6 Sopot) do 15,7% (AM8 Gdansk
Wrzeszcz) wartosci dopuszczalnej.

We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla byto znacznie wyzsze
W sezonie grzewczym niz w okresie letnim.
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Ryc.68. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce tlenku wegla [pg/ms].

Przebieg 8h stezen kroczgcych na wszystkich stacjach, mierzgcych tlenek wegla,
przedstawiono na rycinie 69.
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Ryc.69. Przebiegi stezen 8h kroczgcych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAAG [pg/ms].

Najwyzsze poziomy stezeh notowane byly w stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.
Maksymalne stezenie tlenku wegla 1h = 2356,7 pg/m® zmierzono w dniu 23 grudnia
0 godzinie 11:00 przy temperaturze minus 6,5°C, predkosci wiatru 0,9 m/s oraz wilgotnosci
86,8%. Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezen kroczacych 8h = 1572,2 pg/m?®
odnotowano w dniu 8 lutego na stacji Gdansku Wrzeszczu w Gdansku.

Na obszarze objetym pomiarami Fundacji ARMAG ponad 99% wynikow tlenku wegla
miesci sie w zakresie do 20% normy we wszystkich miastach.

Tabela 26. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen tlenku wegla
o czasie usredniania 8h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
. CO [%]
Przedziat
%Dgn .
Gdansk Gdynia Sopot
<20 100,00 100,00 100,00
20-40 0,00 0,00 0,00
40-60 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00
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Na

8-godzinnych kroczgcych w poszczegdlnych miastach.

rycinie 70 przedstawiono procentowe udzialy wartosci stezen tlenku wegla

%Dgn

GDANSK GDYNIA
100,00 100 -1
75,00 / 75 /
50,00 -/ 50 ./
25,00 / 25 /
0,00 : -‘ -. -‘ -‘ -‘ 0 : -. -‘ -. -. -.
<20 2040 4060 60-80 80-100 >100 <20 20-40 4060 60-80 80-100 >100
SOPOT

100,00

75,00 /

50,00 /

25,00 /

0.00 -‘ -‘ -. -‘ -.
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100

w okreSlonych przedziatach warto$ci.

Ryc. 70. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla
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3.5. 0Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji ditlenku azotu
i tlenu oraz innych czgstek w obecnosci promieniowania UV. Jest elementem smogu letniego.
Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie
przyziemnej podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu
(w okresie letnim co godzine).

Pomiary ozonu byty prowadzone w 4 stacjach Fundacji ARMAG przy uzyciu
analizatorow Thermo Environmental model 49C i API Teledyne 400E.

Pomiary ozonu w sieci ARMAG prowadzone byty zgodnie z normg PN-EN 14625:2013-02
Powietrze  atmosferyczne.  Standardowa metoda pomiaru stezenia ozonu
z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie. Od pazdziernika 2007 roku do Kkalibraciji
analizatorow ozonu Fundacja ARMAG stosuje wiasny Kkalibrator, kitory raz w roku jest
wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-Meteorologicznym w Pradze.

Kalibracje analizatorow przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania
RMA/PO-10 Wykonywanie badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji wyniosta:

Tabela 27. Kompletno$¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2019.

% waznych danych Stosunek ilosci
Stacja danych sezon
rok sezon sezon letni grzewczy(sezon
grzewczy letni
AM4
Gdynia Pogérze 97,6 94,8 99,9 0,9
AMS
Gdansk Szadotki 82,7 84,5 80,8 1,0
AM8
Gdansk Wrzeszcz 99,6 98,9 99,9 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 98,3 98,0 98,6 1,0
Minimalna ilo$¢
. 90 90 90 <2
waznych danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2019 roku zostato spetnione dla wiekszosci stacji, wyjatek
stanowi stacja AM5 gdzie dyspozycyjno$¢ w obu sezonach wyniosta 84,5% i 80,8%. Wyniki
pomiarow, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zaleznos¢ wysokich pozioméw
stezen ozonu od wysokiej temperatury powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie
stezen tlenkdw azotu. Rozktad stezenh zalezy od lokalizacji stacji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu ( Dz. U.2012 poz.1031)
jako stezenia kroczgce. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze stezeh
kroczgcych nie przekraczaty normy dopuszczalnej = 120 ug/m®. W sezonie letnim wystgpito
tacznie 7 dni z przekroczeniami. Przekroczenia poziomu docelowego stezenia ozonu
odnotowano w nastepujgcych: dniach 23-24 kwietnia, 26 kwietnia, 12 czerwca, 26-27 czerwca,
30 czerwca oraz 24 sierpnia. Liczba przekroczeh wahata sie od 1 dnia na stacji AM5 do 6 dni
na stacji AM9.
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Maksymalne stezenie 8-godzinne S,,..sn= 151,1 pg/m?® wystapito na stacji AM4 w Gdyni
Pogorzu.

Maksymalne wartosci stezeh ozonu 8h obliczonych ze stezeh kroczgcych w roku 2019
przedstawiono w tabeli 28 i na rycinie 71.

Tabela 28. Maksymalne wartosci stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu w roku 2019.

Maksymalne Termin wystgpienia
stezenia ozonu 8-godzinne stezen maksymalnych
Stacja sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni
AM4 . i 31.03.2019 26.06.2019
Gdynia Pogoérze 92,4 151,1
AM5' o 31.03.2019 24.08.2019
Gdansk Szadétki 97,4 131,3
AM8' 10.03.2019 26.06.2019
Gdansk Wrzeszcz 90,4 134.4
AM3 . 31.03.2019 26.06.2019
Gdynia Dgbrowa 91,2 1420
Dopuszczalny poziom
stezenia ozonu w powietrzu 120

8-godzinna kroczaca [ug/m?]

Dopuszczalna czestos¢
przekraczania dopuszczalnego

poziom w roku kalendarzowym 25
[liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami w 9

ciggu roku kalendarzowego

160

mgrzewczy mletni

140

=y
[
[=]

stezenie ug/m?
© o
o o

[=1]
o
!

20 -

AM4 AMS5 AMS AM9

Ryc.71. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu
w sezonach letnim i grzewczym [ug/ms].

Na rycinie 72 pokazano przebiegi kroczgcych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2019.
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Ryc.72. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu
w poszczegolnych miesigcach roku 2019 [yg/m?’].

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczen, bardzo waznym parametrem jest
czestos¢ wystepowania okreslonych przedziatéw stezen.

Tabela 29. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeri ozonu
o czasie usredniania 8 h.

. Czestos¢ wystepowania okreslonych
Przedziat wartosci stezen O;[%]
%Dg, .
Gdansk Gdynia
<20 6,6 3,7
20-40 19,7 14,4
40-60 39,9 34,3
60-80 28,4 36,7
80-100 49 9,3
>100 0,4 1,7
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Ryc.73. Czestos¢ wystepowania okreslonych poziomoéw stezen ozonu w roku 2019
w odniesieniu do warto$ci 8-godzinnych kroczgcych.

Zarowno w Gdansku jak i w Gdyni najwiecej wynikéw miesci sie w przedziale od 40 do 60%
normy. Stezenia wyzsze od normy zanotowano w Gdansku i stanowig one 0,4% oraz w Gdyni
1,7% wszystkich danych.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 yg/m® (tzw. prég
informowania spoteczenstwa) i alarmowe = 240 ug/m®. W aglomeracji tréjmiejskiej w_roku
2019 nie zanotowano ani_jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu
informowania = 180 pg/m®. Dla ozonu (Os;) okre$lone sg réwniez poziomy celu
dlugoterminowego (8h kroczace ponizej 120 pg/m?), ktéry mozna zdefiniowaé nastepujaco —
jest to poziom substancji, ponizej ktérego, zgodnie ze stanem wspoéiczesnej wiedzy,
bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi lub $rodowisko jako catos¢ jest mato
prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiggniety w dtugim okresie czasu, z wyjgtkiem sytuaciji,
gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych. W przypadku ozonu ma by¢ osiggniety do 2020 roku.

Tabela 30. Maksymalne warto$ci stezeri 1h ozonu w 2019 roku.

Stezenie
Stacja maksymalne Oz Termin Warunki meteorologiczne
[pg/m°]
Cisnienie = 1006,4 hPa
AM4 . . Predkos¢ wiatru = 0,7m/s
Gdynia Pogérze 164,8 26.06.2019 16:00 ki ’

Temperatura = 29,6°C

ul. Porebskiego Wilgotnos$¢ = 49,3%

Cisnienie = 1014,0 hPa

oda 141,6 24.08.201915:00 | Fredkosc wiatr Zr/s

Gdansk Szadotki Temperatura = 26,6°C
Wilgotnos$¢ = 38,3%
Cisnienie = 1014,2 hPa

AM8 Predkos$¢ wiatru = 0,4

Gdansk Wrzeszcz 149,3 26.06.2019 17:00 ¢ :

Temperatura =28,7°C

ul. Leczkowa Wilgotnos$¢ = 56,7%

Cisnienie = 996,8 hPa

AMO _ 1e = 99,8
Gdynia Dabrowa 157.9 26.06.2019 21:00 _I?é?rc]j;grs;:u\j\gt:ruzgé,ﬁcm/s

ul. Szafranowa Wilgotnos¢ = 53,6%

1h - prég informowania

spoteczenstwa [ug/m’] 180

1h - warto$¢ alarmowa
[ug/m?] 240

b.d —brak danych
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W roku 2019 w europejskiej sieci informacji i obserwacji srodowiska kontynuowana byta na
nowej stronie informacja biezgca prezentowana on-line w postaci indeksu jakosci powietrza
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index.

Zweryfikowane wyniki pomiaréow ze stacji pomiarowych z 34 krajow europejskich raportowane
sg na stronie http://eeadmzl-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-
viewer-expert/. Podawane sg ilosci przekroczen stezen alertowych i alarmowych oraz pozostate
statystki.

@ Statistical viewer - expert - European Air Quality Portal — Mozilla Firefox
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e
o ] TS )
y: 8! Urban Audit city v
7 - e
o ; (All) -
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e 8 N = LRl 7 | station Area
-« s )
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© X ?
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& =5 Air Pollution Level %
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L
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s 0T | (D)
© 2020 Mapbox © OpenStreetMap ~™ 5 S, G

Ryc.74. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ godzin z przekroczeniami powyzej progu informowania (zrédfo:
http://feeadmz1-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-expert/ ).
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@ Statistical viewer - expert - European Air Quality Portal — Mozilla Firefox
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Ryc.75. Mapy 26 max. stezeri ozonu (zrédfo : http://eeadmz1-cws-wp-

air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-expert/ ).
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3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2019 zakres pomiarow substancji specyficznych obejmowat pomiary:
benzenu, toluenu i ksylenéw na stacji AM2 (Gdansk Stogi) oraz ditlenku wegla na stacji
AM4 (Gdynia Pogorze).

Tabela 31. Kompletnosc¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych

w roku 2019.
% waznych danych
Zanieczyszczenie Stacja oo oo
ol grzewczy letni

Benzen, toluen, ksyleny AM2 99.9 99.9 99.9
Ditlenek wegla (CO,) AM4 41,7 43,9 39,5
Minimalny procent waznych danych 90 90 90
dla benzenu

Z przedstawionych danych wynika, ze wszystkie serie pomiarowe spetniajg wymagania
Decyzji Komisji Europejskiej' dla obliczenia parametréw statystycznych z wyjatkiem
ditlenku wegla na stacji AM4 w obu sezonach.

3.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy
lotnych zwigzkéw organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotwoérczg. W stacji
AM2 do pomiaru benzenu stosowany jest analizator BTX firmy Synspec.

Referencyjng metodg oznaczania weglowodordw jest technika chromatograficzna GC—FID
z aspiracyjnym poborem proby.

Obecnie normowany jest srednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu o wartosciach
odniesienia’ podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i Srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomerow).

' 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
2 Rozp. MS z dnia 26 stycznia 2010r. Dz. U. nr 16 z 2010r. poz. 87
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Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 32.

Tabela 32. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2.

Stezenia substancji w powietrzu [ug/m?|

Termin i warunki wystapienia stezen
maksymalnych

wartosci sSrednioroczne wartosci 1h
Substancja . i
d pOZIoml teseni Hosé termin warunki
opuszczalny| stezenie wartos¢ ;
lub wartosé | maksymalne |odniesienia meteorologiczne
odniesienia
cisnienie =1027,7hPa,
12.09.2019 17:00 |predkos¢ wiatru =2,7 m/s
Benzen 0,5 5 16,1 30 temperatura = 19,9°C
wilgotno$¢ =53,8%
ci$nienie =1019,2 hPa
. predkos¢ wiatru = 0,3 m/s
Ksyleny 0,8 10 62,4 100 01.08.2019 13:00 temperatura = 17°C
wilgotnos¢ = 77,4%
ci$nienie = 1024,9 hPa
Toluen 1,7 10 150,2 100 | 21.08.2019 00:00 |Predkosc wiatru = 0,8 m/s

temperatura =16,9 °‘C
wilgotnos¢ =78,8%

W 2019 roku nie odnotowano przekroczen wartosci odniesienia jednogodzinnych benzenu
oraz ksylenéw natomiast wartosci odniesienia toulenu w zostaty przekroczone.
przedstawiono przebieg stezen toluenu oraz ksylenow wraz

Na wykresie ponizej

z warunkami meteorologicznymi w dniach wystgpienia maksymalnej wartosci
jednogodzinnej.
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Ryc.76. Przebieg zmian stezen 1 h ksylendw oraz toluenu wraz z warunkami meteorologicznymi
w dniach 20-22.08.2019r.

3.6.2. Ditlenek wegla

Ditlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia

w atmosferze prowadzone jest razem z obserwacjg zmian klimatu.

W sieci ARMAG ditlenek wegla w 2019 roku monitorowany byt w jednej stacji AM4 Gdynia
Pogédrze, zlokalizowanej w rejonie oddziatywania zawodowej elektrocieptowni. Ze wzgledu
na awarie analizatora uzyskano 41,7%, obliczono statystki roczne tylko dla orientaciji.

Stezenia ditlenku wegla i towarzyszgce wystgpieniu maksymalnej wartosci chwilowej
parametry meteorologiczne zestawiono w tabeli 33.

Tabela 33. WartoSci stezen Sredniorocznych i maksymalnych ditlenku wegla w roku 2019.

Stezenie CO, w powietrzu

[ug/m’] - : o
Stacja stezenie maksymalne Termin i warunki wystapienia stezen
g . maksymalnych
srednioroczne sezon sezon
grzewczy letni
ci$nienie = 1002,0hPa,
CO, (AM4) 763,9 763,2 764,8 g21,2  |Predkostwiatru = 1.9m/s

temperatura = 25,5°C,
wilgotno$¢ = 59,4%
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Ryc.77. Przebieg zmian stezen sredniodobowych ditlenku wegla
wraz z linig trendu na stacji AM4 w roku 2019.

Raport 2019 - Fundacja ARMAG Strona 79



4. Warunki meteorologiczne

4.  WARUNKI METEOROLOGICZNE

Roéwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajgcych prowadzone byly
w 2019 roku pomiary podstawowych parametrow meteorologicznych takich jak:
cidnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek
i predkos¢ wiatru, opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne.

W 2019 roku wyposazenie w odniesieniu do parametrow meteorologicznych zmienito
sie w stosunku do poprzedniego roku. Zostata zakupiono nowa stacje pogodowg LUFT
WS500 na stacje AM8 w Gdansku Wrzeszczu dzieki czemu stacja uzyskata kompletne
wyposazenie w zakresie wszystkich podstawowych parametréw meteorologicznych.

Pomiary meteorologiczne sg niezbedne ze wzgledu na duzy wplyw warunkow
pogodowych na dyspersje zanieczyszczen powietrza. Lokalizacja stacji i zakres
pomiarowy przedstawiono na ponizszej rycinie (ryc.78). Nalezy pamietaé, ze
rozmieszczenie stacji jest dostosowane do pomiaru zanieczyszczen i nie zawsze jest
reprezentatywne w odniesieniu do pomiaru elementéw meteorologicznych.

Pomiary parametréw meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane z terminami pomiarow wedtug
standardéw meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie duzg sprawnoscig pomiarowg, powyzej 96%.
(tabela 34).

a—-'\l/

i

Zatoka Gdanska

Legenda

[:l lasy

3 ominy

E zabudowa
[ rzexijezioramorze

[ ] stacje ARMAAG

Mierzone paremetry
meteorlogiczne na stacji:
temperatura

predkosé wiatru
kierunek wiatru
wilgotnosé

promieniowanie stoneczne

cisnienie atmosferyczne

BCNENRN

0] 25 5

opad atmosferyczny — ——km

Ryc.78. Rozmieszczenie stacji Fundacji ARMAG w Tréjmiescie oraz zakres pomiaréw
meteorologicznych.
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Tabela 34. Sprawnosc¢ czujnikéw meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAAG w 2019 roku.

Opad
Predkos¢ Cisnienie
Stacja Temperatura Kierunek wiatru wiatru atmosfer. Wilgotnosé atmosfer.
AM1 Gdansk
Srédmiescie 100 100 100 100 100 100
AM2 Gdansk Stogi 100 100 100 96,4 100 100
AM3 Gdansk Nowy Port - - - 99,6 - -
AM4 Gdynia Pogorze 100 100 100 100 100 100
AMS5 Gdansk Szadotki 99,5 99,5 99,5 97,5 99,5 99,5
AM6 Sopot ul. Bitwy
pod Ptowcami 99,9 99,9 - 99,9 99,9 99,9
AM8 Gdansk Wrzeszcz 99,8 99,8 99,8 98,5 99,8 99,8
AM9 Gdynia Dabrowa 99,8 99,8 99,8 99,7 99,8 99,8
AM10 Gdynia
Srédmiescie 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6
4.1. Srednie i maksymalne wartosci niektérych parametréw

meteorologicznych dla sezonu grzewczego i letniego

Do celéw opracowania wyznaczono wartosci $rednie elementéw meteorologicznych
dla sezonu letniego (kwiecien - wrzesien) i grzewczego (pazdziernik - marzec).

W ponizszych tabelach zestawiono wartosci srednie oraz maksymalne sredniodobowe
dla sezonu grzewczego i letniego dla wybranych parametrow meteorologicznych.

Tabela 35. Srednie wartosci niektérych parametréow meteorologicznych w sezonie grzewczym

i letnim w 2019 roku.

Stacja Cisnienie Temperatura Wilgotnosé Predkos¢ wiatru
atmosferyczne [hPa] [°C] [%0] [m/s]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni grzewczy letni

AM1 1013,7 1018,2 52 15,7 73,8 65,0 1,2 0,6

AM2 1016,0 1019,2 52 15,3 79,5 70,3 2,7 2,4

AM3 986,8 989,9 - - - - - -

AM4 1008,8 1014,1 51 15,3 72,9 64,4 15 15

AM5 1011,0 1015,9 4,8 15,4 78,7 66,7 2,0 15

AM6 1004,5 1008,5 6,3 15,8 76,0 69,5 - -

AM8 10115 1015,9 5,3 15,7 75,8 66,4 0,9 0,6

AM9 1009,5 1014,5 4.3 14,6 71,6 62,7 2,5 15

AM10 1010,6 1015,3 5,5 15,4 71,5 65,2 2,0 1,5
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Tabela 36. Wartosci maksymalne $redniodobowe wybranych parametréw meteorologicznych
w sezonie grzewczym i lethim w 2019 roku.

Stacja| Cisnienie atmosferyczne Temperatura Wilgotnos¢ Predkosci wiatru
[hPa] [°C] [%0] [m/s]

sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni | grzewczy | letni

AM1 1038,9 1027,3 16,6 26,9 89,2 87,4 3,0 1,4
AM2 1046,7 1034,6 16,4 26,8 93,7 92,6 6,9 5,9
AM3 1009,7 1000,7 - - - - - -
AM4 1031,7 1021,1 16,2 26,8 87,5 87,0 55 3,9
AMS5 1029,5 1018,2 16,5 26,9 92,2 89,5 4,9 4,0
AM6 1033,6 1022,7 16,9 26,0 90,7 88,1 - -
AMS8 1041,7 1030,5 17,1 26,9 89,7 90,6 3,5 2,2
AM9 1022,9 1012,3 15,3 26,5 83,5 83,2 5,9 4,6
AM10 1041,6 1030,5 16,6 27,0 87,0 88,2 4,1 3,9

4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza $rednia roczna temperatura w 2019 roku wystgpita na stacji AM6 w
Sopocie i wyniosta 11,0°C, a najnizsza na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie i wyniosta
9,5°C. Decydujgca jest lokalizacja stacji. Na pozostatych stacjach wystgpity wartosci
posrednie (tabela 37). Srednie roczne temperatury byly nieznacznie wyzsze od
zesztorocznych (2018 r.) wartosci roéznigc sie od 0,2 °C na  stacji AM4
i AM9 do 0,7°C na stacji AM2, wyjatek stanowi stacja AM8, gdzie temperatura nie
zmienita sie. Amplituda roczna temperatury powietrza wahata sie od 18,7°C na stacji
AM6 w Sopocie, potozonej blisko morza do 20,6°C na stacji AM5
w Gdansku Szaddtkach, ktora jest oddalona od Zatoki Gdanskiej.

Tabela 37. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza w [°C], na stacjach ARMAAG
w 2019 roku.

Stacja | Il [l [\ \ VI VIl Vil IX X XI Xl | Rok

AM1 03| 39| 61| 9,2|121)| 207|178 198|146 | 10,8 60| 4,2 | 10,5

AM2 05| 39| 59| 87|11,7|20,1|175|19,2| 146 |10,7| 61| 4,2 | 10,3

AM4 03| 38| 55| 86|114|201(173|196| 145|108 60| 4,3| 10,2

AmM5 | -0,2( 33| 55| 90(118|204|173|19,5|143|105| 56| 39| 10,1

AMG6 1,7| 51| 69| 91|12,4203| 180|196 15,1|114| 69| 55| 11,0

AMS8 04| 38| 60| 91121208177 |199| 148|109 | 60| 4,3 | 10,5

AmM9 | 0,7 30| 48| 84(110|195| 16,4 185| 13,6 | 10,0 | 5,2 | 3,5 9,5

AM10]| 08| 42| 60| 83|11,7(200| 175| 19,7 (149|112 | 61| 4,7 | 10,5

Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi $rednich miesiecznych temperatur na
stacjach sg zblizone. Najzimniejszym miesigcem w 2019 roku byt styczen. Srednia
miesieczna dla tego miesigca osiggneta najnizsze wartoéci na stacji AM9 w Gdyni
Dabrowie minus 3,6°C, a najwyzsze na stacji AM6 w Sopocie plus 1,7°C (ryc.79).
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Najcieplejszym miesigcem dla wszystkich stacji w analizowanym roku byt czerwiec.
Srednia miesieczna dla sierpnia osiggneta najwyzsze warto$ci na stacji AM8
w Gdansku Wrzeszczu (20,8°C) a najnizsza warto$¢ wystgpita na stacji AM9

Gdyni Dgbrowie (19,5°C).

20,0

15,0

10,0

temperatura [°C]

5,0

0,0 -

I 1 v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl

5,0

— AM 1 AM2 == AM4 e—AM5 —AME —AMS AMY == AM10

Ryc.79. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2019 roku.

Maksymalne terminowe wartosci temperatur osiggaty wartosci od 33,6 do 35,8°C na
wszystkich stacjach (tabela 38) w czerwcu, najwyzszg wartos¢ odnotowano
30 czerwca na stacji AM6 w Sopocie (35,8°C). Najnizsze spos$rod terminowych
wartosci temperatur odnotowano na stacji AM2 w Gdansku Stogach minus 11,3°C

w dniu 2 marca.

Tabela 38. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza
na stacjach Fundacji ARMAG w 2019 roku.

Stacja Maks. Data Min. Data
terminowe terminowe
[°C] [°C]

AM1 35,3 30.06.2019 9,1 24.01.2019
AM2 34,9 30.06.2019 -11,3 25.01.2019
AM4 33,6 30.06.2019 -8,4 24.01.2019
AM5 34,7 30.06.2019 -9,5 24.01.2019
AM6 35,8 30.06.2019 -9,4 25.01.2019
AM8 35,4 30.06.2019 -9,4 25.01.2019
AM9 34,0 30.06.2019 -11,0 25.01.2019
AM10 34,7 30.06.2019 -7,9 24.01.2019
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4.3 Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej przedstawia ryc.80. Najwyzsze srednie roczne
wartosci wilgotnosci wystgpity na stacji AM2 w Gdansku Stogach (74,9%), a najnizsze
na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie (67,1%). Najnizsze wartosci wilgotnosci wzgledne;j
wystgpity w kwietniu na wszystkich stacjach pomiarowych. Najnizsza warto$¢ $rednia
miesieczna wystgpita na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie w kwietniu i wyniosta 51,1%.

W przebiegu rocznym wilgotnosci wzglednej mozna zauwazy¢ maksimum jesienno-
zimowe i minimum wiosenno-letnie.
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Ryc. 80. Srednie miesieczne warto$ci wilgotno$ci wzglednej na stacjach ARMAAG w 2019 roku.

Minimalne terminowe wartosci wilgotnoéci wzglednej odnotowano w kwietniu nha
wiekszo$ci stacji pomiarowych, ktére wahaty sie od 18,1 do 23,5% (tabela 39).
Najnizsza terminowa wartos¢ wilgotnosci wzglednej wystgpita 23 kwietnia na stacji
AM9 w Gdyni Dgbrowie i wyniosta 18,1%.

Tabela 39. Minimalne terminowe warto$ci wilgotno$ci wzglednej
na stacjach Fundacji ARMAG w 2019 roku.

Stacja Min. terminowe Data
[%]

AM1 18,9 23.04.2019
AM?2 20,5 23.04.2019
AM4 22,9 30.06.2019
AM5 19,7 23.04.2019
AM6 23,5 23.04.2019
AMS8 20,4 23.04.2019
AM9 18,1 23.04.2019
AM10 20,7 24.02.2019
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4.3. Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne byto mierzone na wszystkich stacjach. Wartosci srednie
obliczono po redukcji cisnienia do poziomu morza, gdyz stacje znajdujg sie na roznych
wysokosciach nad poziomem morza (n.p.m.), co w efekcie pozwala poréwnac cidnienie
atmosferyczne na stacjach. Najwyzsza srednia roczna wartosc cisnienia wystgpita na
stacji AM2 Gdansku Stogach 1017,5 hPa, a najnizsza na stacji AM6 w Sopocie
— 1006,5 hPa. Na pozostatych stacjach wystgpity wartosci posrednie.
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Ryc.81. Srednie miesieczne wartosci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza
w 2019 roku.

Najwyzsze miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego wystgpity w kwietniu od
1013,1 hPa na stacji AM6 w Sopocie do 1024,8 hPa na stacji AM2 Gdansk Stogi.
Natomiast minimalne wartosci wystagpity w styczniu badz w listopadzie wahajgc sie
od 1001,5 hPa na stacji AM6 w Sopocie do 1012,8 hPa na stacji AM2 Gdansk Stogi.
Najwyzszg terminowg warto$¢ cisnienia odnotowano na stacji AM2 Gdansk Stogi —
1050,7 hPa w dniu 23 lutego, a najnizszg na stacji AM3 w Gdansku Nowym Porcie —
960,0 hPa 14 stycznia (tabela 40).
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Tabela 40. Maksymalne i minimalne wartosci cisnienia atmosferycznego
na stacjach ARMAAG w 2019 roku.

Stacja Maksimum Minimum
terminowe PEIE) terminowe DEiE

AM1 1048,3 23.02.2019 978,6 14.01.2019
AM2 1050,7 23.02.2019 980,8 14.01.2019
AM3 1012,8 23.02.2019 960,0 14.01.2019
AMA4 1043,4 23.02.2019 973,9 14.01.2019
AMb5 1045,2 23.02.2019 976,3 14.01.2019
AM6 1037,6 23.02.2019 971,1 14.01.2019
AMS8 1045,9 23.02.2019 983,0 14.01.2019
AM9 1043,2 23.02.2019 974,7 14.01.2019
AM10 1045,8 23.02.2019 975,5 14.01.2019

4.4 Kierunek i predkos¢ wiatru

Kierunek i predkos¢ wiatru majg duzy wptyw na rozktad stezen zanieczyszczen.
Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja stacji.
Ponizsze roze prezentujg kierunek i predko$¢ wiatru na poszczegolnych stacjach.
W analizie nie wzieto pod uwage wynikow pomiaréw predkosci i kierunku wiatru ze
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie ze wzgledu na to, ze stacja jest otoczona z jednej
strony drzewami i czujnik nie daje miarodajnych wynikow.

Roéza wiatréw dla stacji AM2 Rok 2019

NW NE

WSW ESE

SW SE

ssw SSE

Roéza wiatréw dla stacji AM5 Rok 2019

NW
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s5wW

SSE

NE

ESE

SE

Roéza wiatréw dla stacji AM8 Rok 2019

NW 15,0 NE

WSW ESE

sw SE

Ss5wW SSE

Ryc.82. Roczne réze wiatrow na stacjach AM2, AM5 oraz AM8 w Gdarisku.

R6za wiatréw dla stacji AM6 Rok 2019
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Ryc.83. Roczna réza wiatréow na stacji AM6 w Sopocie.
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Roéza wiatréw dla stacji AM4 Rok 2019 Roéza wiatréw dla stacji AM9 Rok 2019 Roza wiatréw dla stacji AM10 Rok 2019
N N N
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Ryc.84. Roczne réze wiatréw na stacjach AM4, AM9 i AM10 w Gdyni.

W roku 2019 na poszczegolnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty zréznicowane.
Na stacji AM5 i dominowat kierunek W i WNW, natomiast na stacji AM8 wiatr z sektora
WNW, W i SE, a ha stacji AM2 z sektora S oraz SSW (ryc.91, tab.41).

Na stacji AM6 w Sopocie przewazat wiatr z sektora S oraz ESE
(ryc.92, tab. 41).

Réwniez w Gdyni kierunki wiatru byty zréznicowane na poszczegdélnych stacjach.

Na stacji AM9 dominowat wiatr z sektora SW, na stacji AM10 z sektoréw WSW i ENE,
natomiast na stacji AM4 wiatr z sektora SSE i SE (ryc.93, tab. 41).

Tabela 41. Czestos¢ wystepowania poszczegolnych kierunkéw wiatréw na stacjach Fundacji
ARMAG w 2019 roku.

sektor | AM2 | AM4 | AM5 | AM6 | AM8 | AM9 | AM10
N 3,8 4,4 6,2 0,7 2,5 5,7 1,0
NNE 4,4 2,6 2,7 1,7 2,1 2,9 1,5
NE 5,9 1,3 1,3 4,4 1,3 3,0 6,3
ENE 6,9 0,6 1,3 2,6 2,4 2,9 11,6
E 4,4 0,9 2,5 6,1 1,9 3,8 2,5
ESE 3,2 5,8 5,8 13,2 3,5 4,0 1,4
SE 4,0 17,9 6,9 5,8 13,5 4,3 2,2
SSE 8,3 12,4 6,7 10,4 7,8 3,8 10,9
s 14,0 7,8 4,8 17,7 4,9 5,2 8,7
ssw | 10,1 2,5 4,5 8,9 4,1 15,3 10,6
SW 5,6 1,6 5,5 9,0 5,0 21,2 9,6
wsw | 82 2,5 8,4 10,1 7,3 13,1 14,4
w 9,5 12,2 19,0 7,4 15,2 5,5 12,0
WNW | 59 10,4 14,1 1,1 17,5 3,6 3,9
NW 3,1 9,1 6,0 0,6 7,5 2,6 1,6
NNW | 2,6 8,1 4,2 0,5 3,6 3,1 1,7

Srednia roczna predko$¢ wiatru wahata sie od 1,1 m/s na stacji AM4 w Gdyni Pogérzu
do 2,6 m/s na stacji AM2 w Gdansku Stogach.

Mniejsze predkosci wiatru wystepowaty od kwietnia do wrzesnia na wszystkich
stacjach i byly rzedu 0,3-1,5 m/s (ryc.94). Wyzsze predkosci wystepowaty od
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pazdziernika do kwietnia (0,6-3,4m/s), osiggajgc dla wiekszosci stacji najwyzsze
wartosci w grudniu.

4,0

3,5

) AN

T 25 y \¥ /\ /
E \/
z
=
\E 2,0 NS \/
8
5 /
g 15 \"‘-—___/ \\_/

’ /\/\/

05 _/\\/

0,0 T T T T T T T T T T

1] I v V Vi Vil Vil IX X Xl Xl
— M2 — AL — A — AMO AMI10  =—AME

Ryc.85. Srednie miesieczne predko$ci wiatru na stacjach ARMAAG w 2019 roku.

Najwyzsza terminowa predkos$¢ wiatru wystgpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
31 grudnia i wyniosta 9,8 m/s (tabela 42).

Dla zobrazowania zmian predkosci wiatru w dniu wystgpienia najwyzszej terminowej
podano réwniez minimum terminowe w tym dniu.

Tabela 42. Maksymalne terminowe predkosci wiatréw na
stacjach ARMAAG w 2019 roku.

Stecka terr'\r?iixo.we DI terrrl\:lilr?éwe Dele

AM?2 9,8 31.12.2019 1,7 31.12.2019
AM4 6,9 02.01.2019 3,0 02.01.2019
AMb5 7,7 23.04.2019 0,6 23.04.2019
AMS8 6,3 30.12.2019 0,9 30.12.2019
AM9 8,0 08.03.2020 1,6 08.03.2020
AM10 6,3 31.12.2019 1,6 31.12.2019
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Czestos¢ wystgpowania poszczegolnych przedziatéw predkosci
wiatru na stacji AM4 w 2019 roku

Czestos¢ wystepowania poszczegdlnych przedziatéw
predkosci wiatru na stacji AM2 w 2019 roku
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Ryc.86. Czestos¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegoinych przedziatach na stacjach
Fundacji ARMAG w 2019 roku.

W roku 2019 dominowaty wiatry bardzo stabe 1-2,99 m/s i stabe 3-5,99 m/s (ryc.95)
oraz cisze tj. wiatry ponizej 1 m/s. Wiatrow bardzo stabych odnotowano od 25,0%
przypadkow na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu do 62,1 na stacji AM5 w Gdansku
Szadotkach. Z kolei wiatrow stabych odnotowano od 1,2% na stacji AM8 w Gdansku
Wrzeszczu do 34,1% na stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatréw umiarkowanych
sprzyjajacych dobremu przewietrzaniu odnotowano stosunkowo niewiele od 0,01% na
stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu do 2,13% na stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatréw
silnych i bardzo silnych nie odnotowano na zadnej stac;ji.

Raport 2019 - Fundacja ARMAG Strona 89



4 . Warunki meteorologiczne

4.4. Opad atmosferyczny

Pierwsze pomiary opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 roku.

Na stacjach AM2, AM4, AM5 opad deszczu jest mierzony przy pomocy stacji pogodowej
Vaisala WXT510 i 520. Od roku 2012, rozpoczeto wykonywanie pomiarow opadu na
stacjach AM1, AM9 oraz AM10, za pomocg stacji Vaisala WXT 520. W roku 2010
rozpoczeto wykonywanie pomiaréw catkowitego opadu przy uzyciu laserowego czujnika
firmy Thies Clima (stacja AM8), a w 2011 roku na stacji AM6. Rdznice w rocznej sumie
opaddéw wynikajg po pierwsze z metody pomiarowej, po drugie z lokalizacji stacji. Opad
atmosferyczny wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne.
Sumy opadow dla poszczegoélnych miesiecy na poszczegoélnych stacjach przedstawiono
na ponizszym wykresie i tabeli (ryc.87 i tabela 43). Najwyzszg sume roczng opadow

odnotowano na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu i wynosita ona 645,6 mm.

Tabela 43. Suma opadéw atmosferycznych w poszczegdinych miesigcach

w 2019 roku.

Miesiace AM1 | AM2 | AM4 | AM5 | AM6 | AM8 | AM9 | AM10
I 17,1 29,9 22,4 15,7 27,7 48,1 23,1 22,4
I 6,5 7,1 4,7 7,0 11,2 | 22,3 7,2 7,4

Il 23,6 12,9 28,9 27,4 39,0 45,4 41,5 37,0
v 4,2 4,3 12,1 6,3 6,6 8,0 7,6 11,3
V 70,1 63,1 39,5 58,8 44,2 82,6 82,5 45,1
Vi 51,4 91,1 | 105,7 | 105,7 | 99,4 | 134,8 | 111,8 | 87,3
Vi 68,4 84,9 73,2 68,6 11,7 77,5 80,0 44,2
VI 25,0 39,8 51,0 25,7 22,3 32,6 53,4 39,1
IX 58,1 61,9 52,9 49,7 68,4 68,2 74,2 56,3
X 29,7 42,4 52,1 31,2 48,1 50,1 63,5 52,2
Xl 29,3 37,5 30,5 29,0 40,4 49,4 41,9 36,1
Xl 19,4 21,1 20,9 19,0 24,7 26,8 22,5 28,4
ROK 402,8 | 495,8 | 493,9 | 444,1 | 443,7 | 645,6 | 609,0 | 466,7
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Ryc.87. Suma opadéw atmosferycznych dla poszczegoélnych miesiecy w 2019 roku.

Najwyzsza miesieczna suma opadow wystgpita w czerwcu na stacji AM8 w Gdansku
Wrzeszczu i wyniosta 134,8 mm. Dla wiekszosci stacji pomiarowych najnizsze sumy
odnotowano w kwietnia. Na ponizszych wykresach zaprezentowano przebieg opadu
dla dwéch dni z wysokg sumg dobowg opadow atmosferycznych (ryc.88 i89).
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Ryc.88. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 10-11.06.2019r.
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Ryc.89. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 08.07.2019r.

4.5. Natezenie promieniowania bezposredniego

Pomiary natezenia promieniowania bezposredniego prowadzone byty w 2019 roku
tylko na jednej stacji - w Sopocie (stacja AM6). Najwyzsze srednie miesieczne wartosci
wystgpity w czerwcu, osiggajgc warto$é 274,5 W/m® Drugie maksimum wystgpito
w kwietniu kiedy wystgpity wysokie wartosci Sredniej miesiecznej (ryc.99). Najnizsze
$rednie miesieczne wystapity na stacji AM6 w grudniu osiggajgc warto$é¢ 30,9W/m?.
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Ryc. 90. Zmienno$¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacji
AM6 w Sopocie w 2019 roku.
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Maksymalne Sredniodobowe natezenie promieniowania stonecznego o wartosci 358,8
W/m? odnotowano w dniu 23 czerwca.

Przebieg natezenia promieniowania w tym dniu przedstawiono na wykresie ponizej
(ryc.91).
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Ryc.91. Zmienno$c¢ natezenia promieniowania bezpos$redniego na stacji
AM6 w Sopocie w dniu 23 czerwca 2019 roku.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji trojmiejskiej

5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI TROJMIEJSKIEJ
51 Ocena ogdlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach
aglomeracji trojmiejskiej. Podstawg oceny sg zweryfikowane roczne serie pomiarowe
nastepujgcych substancji:

¢ ditlenek siarki,
¢ ditlenek azotu,
o tlenek wegla,
o ditlenek wegla,
¢ tlenki azotu,

e 0zON,

* pyt PMy,

* pyt PMzs

Ocena odnosi sie do wartosci poziomow dopuszczalnych bgdz wartosci odniesienia i nie
jest oceng w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska, ktérg wykonuje Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

W pierwszej czesci rozdziatu przedstawiono ocene jakosci powietrza opisujgc stan
zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo dobry, dobry, dostateczny i zty, przez
zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej normy.

Ocena opisowa wyraza jako$¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartosci
stezenia danej substancji z pomiaréw do normy sredniorocznej.

W ocenie zastosowano skale skorelowang =z zakresami stezen stosowanymi
w ocenach jakoéci powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0- 40 % normy jakos¢ powietrza b. dobra
41- 60 % normy jakos$¢ powietrza
61- 100 % normy jakos$¢ powietrza

> 100 % normy jakosc powietrza zta

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2017, 2018, 2019.

Tabela. 44 Ocena jakosci powietrza na podstawie warto$ci stezen Sredniorocznych w latach 2017-2019.

Miasto Jakos¢ powietrza
ditlenek ditlenek pyt PM,
siarki azotu
2017 | 2018 | 2019 | 2017 | 2018 | 2019 | 2017 | 2018 2019

GDANSK dobra dost. dobra

GDYNIA dobra dobra dobra

SOPOT dobra dobra dobra
Norma 1 ) )
$rednioroczna 20 40 40
[ ng/m®]

Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji trojmiejskiej

Wyniki oceny w ostatnich latach pokazujg, Zze jakos¢ powietrza ulegta poprawie
w Aglomeraciji Tréjmiejskiej w roku 2019 w stosunku do lat 2017-2018 w odniesieniu do
wszystkich substanciji.

Decydujgce znaczenie dla jakosci powietrza w latach 2017-2018 w przypadku pytu PMy,
miaty warunki meteorologiczne. W latach 2017-2018 zimy byty niezbyt mrozne i krotkie,
natomiast w roku 2019 zima byta tagodna z niewielkg liczbg dni mroznych. Zaréwno w
okresie letnim jak grzewczym odnotowano niskg sume opadow.

Tendencje zmian w Aglomeracji Trojmiejskiej pokazano na mapach stezen
sredniorocznych na rycinie 92.
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b) ditlenek azotu
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Ryc.92. Srednioroczne wartosci stezen na stacjach Fundacji ARMAG w latach
2017-2019 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMy.
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Ponizej przedstawiono stezenia sredniookresowe pytu PMy,dla sezonu grzewczego
i letniego za lata 2017-2019.

2017 2018

Zatoka Gdariska Zatoka Gdariska
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Ryc.93. Stezenia pytu PMy, w sezonie grzewczym na stacjach Fundacji ARMAG.
w latach 2017-2019.
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Ryc.94. Stezenia pytu PMy, w sezonie letnim na stacjach Fundacji ARMAG
w latach 2017-2019.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji trojmiejskiej

Istotna z punktu widzenia jakosci powietrza 36° maksymalna warto$¢ stezenia pytu
PMy, przedstawiata sie w poddawanym analizie okresie nastepujgco:

2017 2018
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Ryc.95. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PM,y w latach 2017-2019.

W latach 2017-2019 najwyzsze stezenia PMyy wystgpity w roku 2018 co byto
wynikiem zwiekszonej emisji z ogrzewania, ktéra byta skutkiem wystgpienia
kilkudniowych okreséw bardzo niskich temperatur. Dodatkowo, bardzo niskie predkosci
wiatréw nie sprzyjaty rozpraszaniu zanieczyszczen.

W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikac;ji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie rowniez do wartosci percentyli, ktore takze sg
obowigzujgcg miarg jakosci powietrza ujmujgcag czas wystepowania danego stezenia.
Wartosci percentyli obliczono dla serii pomiarowych spetniajgcych kryteria podane
w Decyzji Komisji Europejskiej o jakosci danych. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum
75% waznych danych przy zachowaniu stosunku danych z okresu grzewczego do
letniego ponizej 2.

Ditlenek siarki:

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym
w przypadku stezen 1h jest percentyl Sge; obliczany z rocznej serii pomiaréw
chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1 h stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy wartoS$c percentyla Sq; jest wigksza od stezenia dopuszczalnego Dyy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,3%
wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od Dp.

3 Tolerowana ilo$¢ dni ze stezeniami sredniodobowymi 2 50 Hg/mg'ﬂnosi 35 w ciggu roku
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Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci 24-godzinnych stezenn w skali roku ma migejsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla Sqq, jest wigksza od stezenia dopuszczalnego D,,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy przez wiecej niz 0,8%
czasu w ciggu roku, przekraczany jest dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
Daan.

Ditlenek azotu:

Parametrem normowanym w przypadku stezen 1h dla ditlenku azotu jest percentyl
Seeg Obliczany z rocznej serii pomiaréw chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej
warto$ci 1 h stezen w skali roku ma miejsce wowczas, gdy warto$¢ percentyla Sgg g jESt
wigksza od stezenia dopuszczalnego D,,. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie
normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2% wynikdow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze
od Dyp.

Pyt PM,,

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymaganiami dotyczgcymi wykonywania ocen
jakosci powietrza, przy szacowaniu wynikow dla pytu zawieszonego PM;o nalezy braé
pod uwage warto$¢ percentyla Sgqg 42z rocznych serii pomiarowych.

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla Sq 4 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 9,6%
wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D,,.

5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku
5.2.1 Ditlenek siarki

Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone ro$lin
utrzymujg sie na niskim poziomie od 6,2 do 39,6% pozioméw dopuszczalnych
w analizowanym okresie (2017 — 2019).

Zmiany stezen Sredniorocznych w ostatnich latach na poszczegoéinych stacjach
pokazano na rycinie (ryc.105).
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Ryc.96. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach Fundacji ARMAG
w latach 2017-2019.

W stosunku do roku poprzedniego srednioroczne stezenia ditlenku siarki obnizyty sie
badz pozostajg na podobnym poziomie na wszystkich stacji pomiarowych.

W roku 2019 maksymalne stezenia Sredniodobowe ditlenku siarki w sezonie
grzewczym zmalaty badz utrzymujg sie na podobnym poziomie w stosunku do roku
poprzedniego na wiekszosci stacji pomiarowych (ryc.106), wyjatek stanowi stacja
AM2 w Gdansku Stogach i AM3 w Gdansku Nowym Porcie, gdzie stezenia wzrosty.

W latach 2017-2019 w sezonie letnim nie zanotowano maksymalnych stezen
Sredniodobowych wyzszych niz 65,7% stezenia dopuszczalnego (ryc.107).
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Ryc.97. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2017-2019.
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Ryc.98. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie letnim w latach 2017-2019.

Poniewaz w roku 2019 nie odnotowano przekroczen stezen Sredniodobowych nie
obliczano wartosci percentyla Sgg ».

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujacym od roku 2005 czasie usredniania
1h byly wyzsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.
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W 2019 roku odnotowano pojedyncze przekroczenia stezen chwilowych na stacji AM2
(3 h) przy dopuszczalnej czestosci 18 razy w ciggu roku.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 516,5 pg/m® wystgpito w dniu 24 lutego
0 godzinie 11:00 w Gdansku Stogach, przekraczajgc tym samym wartosé
dopuszczalng. W terminie pomiarowym zanotowano temperature 7,5°C, predkosé
wiatru 2,0 m/s oraz wilgotnos¢ 48,7%.

W roku 2019 pomiary wykazaty przekroczenia stezen 1h i w zwigzku wykonano
obliczenia percentyla Sqg 7.

Tabela 45. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 1h wynikéw SO..

Wartosé percentyla [pg/m?]
Stacja percentyl Sgg 7
2017 2018 2019
AM1 ul. Powstancéw
Warszawskich
Gdansk Srédmiescie 33,3 74,5 10,5
AM2 ul. Kaczence
Gdansk Stogi 87,8 104,6 55,8
AM3 ul. Wyzwolenia
Gdansk Nowy Port 86,7 140,2 44,7
AMS5 ul. Ostrzycka 7,9 4,5 .
Gdansk Szadotki '
AM 8 ul. Leczkowa 47,4 493 6.6
Gdansk Wrzeszcz
Dopuszczalny poziom 350
SO, w powietrzu [ug/m’]

Odnoszgc sie do warto$ci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sq 7 dla ditlenku siarki w latach 2017-2019 nie zostat przekroczony na Zzadnej
stacji.

5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu wahajg sie od 35,35% warto$ci
dopuszczalnej (stacja AM5 Gdansk Szaddétki) do 48,4% (stacja AM1 Gdansk
Srédmiescie) w analizowanym okresie. Na wigkszo$ci stacji w Gdansku, poziomy
stezen s$redniorocznych w 2019 roku zmalaty w stosunku do 2017 i 2018 roku
(ryc. 108).
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Ryc.99. Zmiany Sredniorocznych warto$ci stezen ditlenku azotu
na stacjach Fundacji ARMAG w latach 2017-2019.

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia sg stezenia
jednogodzinne, ktérych epizodycznie wysokie wartosci powodowa¢ mogg nasilenie
niektorych objawéw réznych choréb.

W roku 2019 w Gdansku nie odnotowano stezen ditlenku azotu powyzej normy
= 200 ug/m3. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sipmax = 92,1 ug/m3 zZmierzono w
stacji nr 8 w Gdansku Wrzeszczu przy ul. Leczkowa w dniu 25 kwietnia o godzinie
21:00 przy temperaturze 16,4°C, predkosci wiatru 0,0 m/s, wilgotnosci 61,4% oraz
cisnieniu 1013 hPa.

W roku 2019 w Gdansku pomiary ditlenku azotu nie wykazaly przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.

5.2.3 Pyt PMyo

W roku 2019 na wigkszo$ci stacji gdanskich zmalaty stezenia Srednioroczne
pytu PM3ow stosunku do 2018 roku (ryc.109),z wyjatkiem stacji AMS, gdzie stezenia
nieznacznie wzrosty. Najwyzsze stezenie srednioroczne wystgpito na stacji AM1
Gdansk Srodmiescie w 2018 roku wyniosto 30,1 ug/mg, co stanowi 75,2% wartosci
dopuszczalne;.
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Ryc.100. Zmiany S$redniorocznych wartosci stezen pytu PM,
na stacjach Fundacji ARMAG w latach 2017-2019.

W roku 2019 podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pytu PM,;q odnotowano
przekroczenia norm _$redniodobowych. Na wszystkich stacjach gdanskich
maksymalne stezenia sredniodobowe byly wyzsze od poziomu dopuszczalnego, nie
zostata przekroczona limitowana liczba dni z przekroczeniami (35 w ciggu roku) na
zadnej stacji pomiarowej. W ciggu catego 2019 roku fgczna liczba dni z
przekroczeniami wyniosta dla Gdanska 51 (spadek o 21 dni w stosunku do roku 2018)
(tab.46).

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano na terenie Gdanska 3,7%
w 2017r., 8,2% w 2018r., najwyzszy odsetek 4,7% w 2019 roku.

Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2017-2019 dla PMyq
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.

Tabela 46. Liczba dni z przekroczeniami pytu PMy, w Gdarisku w latach 2017-2019.

tgczna liczba dni
rok przekroczeniami pytu PMiow
Gdansku
2017 25
2018 72
2019 51
Norma 35
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Ryc.101. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2017-2019.
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Ryc.102. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM,
na stacjach w Gdansku w sezonie letnim w latach 2017-2019.

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sqo 4 pytu PMyo w 2019 i 2017 roku nie zostat przekroczony na zadnej stacji,
aw roku 2018 zostat przekroczony na stacji AM1 i AM3.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji trojmiejskiej

Tabela 47. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow PM;,.

Wartosé percentyla [pug/m?]

Stacja percentyl Sgo4

2017 2018 2019

AM1 ul. Powstancéw

Warszawskich 39,9 52,5 46,5

Gdansk Srédmiescie
AM2 ul. Kaczence

Gdansk Stogi 31,6 41,1 31,5
AM3 ul. Wyzwolenia
Gdansk Nowy Port 33,9 57,1 44,5
AMS5 ul. Ostrzycka
Gdarisk Szadétki 286 38,5 42,8
AM 8 ul. Leczkowa
Gdansk Wrzeszcz 30.3 41,6 37,4
Dopuszczalny poziom
PM,qw powietrzu 50

[ug/m’]

Poréwnujgc wartosci percentyla Sg4 do lat ubiegtych nalezy stwierdzic,
ze w oddziatywaniu sredniookresowym zanieczyszczenie pytem PM;ozmalato.

5.2.4 Pyt PM,s

W odniesieniu do pylu PM,s ustalono wartosci dopuszczalne dla roku na poziomie
25 ug/m?. Kryterium iloéci waznych danych nie byto spetnione w 2019 roku ze wzgledu
na awarie analizatora. Wartos¢ zostata obliczona, pomimo nie spetniania kryteriow.
Nalezy jg traktowac tylko orientacyjnie. W roku 2019 nie stwierdzono przekroczenia
normy sredniorocznej pytu PM, s na jedynej, mierzgcej to zanieczyszczenie stacji AM8
w Gdansku Wrzeszczu. Wartos¢ Srednioroczna osiggneta 67,3% wartosci
dopuszczalnej.

5.2.5 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie wyniosto 15,7% normy dla obszaru (AM8) w okresie grzewczym.

5.2.6 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(= 120 pug/m?®), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$é ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 ug/m?®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity na stacji AM5 Gdansk Szadotki
i AM8 Gdansk Wrzeszcz. taczna ilosé dni z przekroczeniami w 2019 roku wyniosta 3,
wszystkie przekroczenia wystgpity w sezonie letnim.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji trojmiejskiej

Maksymalne stezenie 134,4 pg/m® odnotowano w dniu 26 czerwca na stacji AMS8
w Gdansku Wrzeszczu. W roku 2019 stezenia wyzsze niz prog ostrzegania nie
wystagpity.

5.3 Ocena jakosci powietrza Gdyni
5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2017-2019 utrzymywaty
sie na statym niskim poziomie, osiggajgc od 8,2 do 18% wartosci dopuszczalnej.
Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdynskich przedstawiono na
rycinie 112. Najwyzsze stezenie ditlenku siarki wystgpito na stacji AM4 w Gdyni
Pogérzu i wyniosto 3,6 ng/m®w 2018 roku, co stanowi 18% wartosci dopuszczalne;.
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Ryc.103. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacjach Fundacji ARMAG
w Gdyni w latach 2017-2019.

W latach 2017-2019 maksymalne stezenia sredniodobowe nie przekroczyly wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2018 roku na stacji AM4 w Gdyni Pogorzu, natomiast
najnizsze na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie w 2017 roku. W analizowanym okresie

w sezonie letnim maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie na niskim
poziomie.
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Ryc.104. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2017 -2019.
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Ryc.105.Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2017-2019.

Poniewaz w roku 2019 nie odnotowano przekroczen stezen $redniodobowych, nie
Raport 2019 - Fundacja ARMAG
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji trojmiejskiej

obliczano wartosci Sqg, percentyla.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 84,9 pg/m® wystgpito w dniu 27 sierpnia
0 godzinie 08:00 na stacji AM4 w Gdyni Pogorzu. W terminie pomiarowym zanotowano
temperature = 22°C, cinienie atmosferyczne 1014 hPa, wilgotno$é 56,4% oraz
predkos¢ wiatru 1,5 m/s.

W roku 2019 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla.

5.3.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahajg sie od 27,2% (stacja AM4) do
55,0% (stacja AM10) wartosci dopuszczalnej. Stezenia $rednioroczne ditlenku azotu
wykazujg tendencje malejgcg w latach 2017-2018 na wiekszosci stacji pomiarowych,
wyjatek stanowi stacja AM4 wykazujgca tendencje odwrotng (ryc.115).
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Ryc.106.Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach Fundacji ARMAG
w Gdyni w latach 2017-2019.

W roku 2018 nie odnotowano przekroczenia na terenie Gdyni stezen 1 h powyzej
normy 200 ug/m®, przy dopuszczalnej czestosci przekraczania wynoszacej 18 razy
w roku. Maksymalne stezenie dwutlenku azotu Sipmax= 132,0 ug/m3 zmierzono w stacji
AM10 w Gdyni Srédmiesciu w dniu 26 czerwca o godzinie1l6:00 przy temperaturze
28,6 C, ci$nieniu atmosferycznym 1014,5 hPa, wilgotnosci 50,2% oraz predkosci
wiatru 1,5 m/s. W roku 2019 w Gdyni pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.
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Stezenia $rednioroczne pylu zawieszonego PM;; w 2019 roku wzrosty
w stosunku do 2018 roku. Najwyzsze stezenia srednioroczne wystgpity na stacji AM10
w Gdyni Srédmiesciu w latach 2017-2019 roku i wahaly sie na tej stacji od 32,6% do
71,8% wartosci dopuszczalnej (ryc.116).
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Ryc.107. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PMy,
na stacjach Fundacji ARMAG w latach 2017-2019.

W roku 2019 przekroczenia norm s$redniodobowych pytu PMj, odnotowano na
wszystkich stacjach. W ciggu catego 2019 roku ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta
dla Gdyni 21 dni, przy dopuszczalnej 35 (spadek o 18 dni) (tab.48). Wynikéw
wyzszych niz norma D,,=50 pg/m3 zanotowano na terenie Gdyni 2,6% (w roku 2018-
4,8%).

Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2017-2019 dla PMyq
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.

Tabela 48. Liczba dni z przekroczeniami pytu PM, w Gdyni w latach 2017-2019.

tgczna liczba dni
rok przekroczeniami
pytu PM10 w Gdyni
2017 18
2018 39
2019 21
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Norma

35
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Ryc.108. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2017-2019.
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Ryc.109. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMy, na stacjach

w Gdyni w sezonie letnim w latach 2017-2019.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji trojmiejskiej

Odnoszgc sie do wartosci percentyla Sy 4 Nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdyni w roku
2017 i 2019 nie byt przekroczony na zadnej stacji, natomiast w 2018 roku zostat
przekroczony na stacji AM10 (tab.49).

Tabela 49. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow
PM,, w latach 2017-2019 roku.

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl Sgp4

2017 2018 2019
AM4 l:||. Por?bsklego 21.8 341 37,1
Gdynia Pogorze
AM 9 Szafranowa 273 33,4 26,2
Dabrowa
AM 10 _uI.’VEIendy Gdynia 40,4 51,4 41,9
Srédmiescie
Dopuszczalny poziom 50

PM,o w powietrzu [ug/m®]

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Gdyni wyniosto 9,8% wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogérze)
w okresie grzewczym.

5.3.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: $rednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(120 pg/m®), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodow jako warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pug/m?).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity przez 6 dni w 2019 roku, wszystkie
w sezonie letnim. Maksymalne steZzenie osiggneto warto$é 151,1 pg/m?®
w dniu 26 czerwca na stacji w Gdyni Pogorzu. Prég ostrzegania w roku 2019 nie

wystgpit.
5.4 Ocena jakosci powietrza w Sopocie

5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w analizowanym okresie utrzymywaty sie
na niskim poziomie, osiggajgc od 8,1 do 9,9% wartosci dopuszczalne;.
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Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie srednioroczne wystgpito w 2017 i wyniosto 1,6

Hg/m®, a
najwyzsze w 2016 roku osiggajgc warto$é 2,0 pg/m?®.

20,0
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-uE‘B 10,0
=
5,0
1,6 1,7 1,4
0,0 T 1
2017 2018 2019

Ryc.110. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacji Fundacji ARMAG w Sopocie
w latach 2017-2019.
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Ryc.111. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji Fundacji
ARMAG w Sopocie w sezonie grzewczym i letnim w latach 2017-2019.

Maksymalne stezenia sredniodobowe w latach 2017 — 2019 nie przekraczaty
wartosci dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2017 roku, natomiast najnizsze w 2018 roku. W sezonie
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letnim, w analizowanym okresie, maksymalne stezenia Sredniodobowe utrzymywaty sie
na statym, niskim poziomie.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 50,8 pg/m® wystgpito w dniu 2 luty
0 godzinie 15:00 przy temperaturze plus 4,1°C, ci$nieniu atmosferycznym 990,7 hPa
oraz wilgotnosci 86,6%.

W roku 2019 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym
nie wykonywano obliczen percentyla Sgqg ;.

5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu w latach 2017-2019 wahaty sie od
31,5% do 36,7% wartosci dopuszczalnej. W latach 2017-2019 stezenie srednioroczne
ditlenku azotu utrzymywato sie na podobnym niskim poziomie (ryc. 121).
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Ryc.112. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na stacji Fundacji ARMAG
w Sopocie w latach 2017-2019.

W roku 2019 nie odnotowano w Sopocie stezen 1h powyzej normy wynoszacej
200 pg/m?®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sihmax = 67,7 pg/m?® wystgpito w dniu
5 kwietnia o godzinie 23:00 przy temperaturze 7,1°C, cisnieniu atmosferycznym
1005,6 hPa oraz wilgotnosci 76,0%.

W roku 2019 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla Sggg.
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5.4.3 Pyt PMyg

W roku 2017 i 2019 stezenia srednioroczne pylu PM;, utrzymywaty sie na
podobnym poziomie, natomiast w 2018 roku odnotowano wzrost stezeh. Najnizsze
stezenie $rednioroczne pytu odnotowano w 2017 roku i wyniosto ono 16,8 ug/m?, co
stanowi 42,1% warto$ci dopuszczalnej (ryc.122).
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Ryc.113. Zmiany $redniorocznych wartoS$ci stezen pytu PMy,
na stacji Fundacji ARMAG w Sopocie w latach 2017-2019.

W roku 2019 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenie normy sredniodobowe;j
pylu PMo. Nie zostata przekroczona jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku). W ciggu catego 2019 roku odnotowano zaledwie 1 dzien
z przekroczeniami normy $redniodobowej (spadek o 13 dni w stosunku do roku
2018) (tab.50). Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m*® zanotowano w Sopocie
0,3% (w roku 2018 —4%)

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2017-2019 dla PMy,
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.

Tabela 50. Liczba dni z przekroczeniami pyfu PM, w Sopocie w latach 2017-2019.

rok tgczna liczba dni przekroczeniami pytu
PM10 w Sopocie
2017 12
2018 14
2019 1
Norma 35
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Ryc.114. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacji w Sopocie
w latach 2017-2019.

Odnoszac sie do wartosci percentyla Sqo 4 nNalezy stwierdzié¢, ze w Sopocie w latach
2017-2019 percentyl Sq 4 dla PMyo nie byt przekroczony w (tab.51).

Tabela 51. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PMio.

Wartos$é percentyla [ug/m?]

Stacja percentyl Sgo4
2017 2018 2019
AMBSG ul. B|_twy pod 26.8 393 33,8
Ptowcami, Sopot
Dopuszczalny poziom

PM3, w powietrzu
[ug/m?]

50

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezeh 8-godzinnych wyliczanych

kroczaco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Sopocie wyniosto 7,5% normy w okresie grzewczym.
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5. Ocena jako

5.5 Epizody

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, tj. krotkotrwate okresy

wysokich i bardzo wysokich stezen. W 2019 roku zaobserwowano kilkanascie takich

dni.

kresu grzewczego,

7

ncowce O

7

W przypadku pytu PMy, epizody zaobserwowano w ko

gdy wystepowaty duze dobowe amplitudy temperatur, niska wilgotnos¢ a $rednia

predkos¢ wiatru nie przekraczata 2 m/s. Ponizej przedstawiono przyktadowe analizy

graficzne dwoch epizodéw, ktére zaobserwowano w 2019 roku : 5-8 kwietnia i 23-27

kwietnia.
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Ryc.115. Stezenia pytu PMy, na wybranych stacjach w dniach 5-8.04.2019r.
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Ryc.116. Temperatura ha wybranych stacjach w dniach 5-8.04.2019r.
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Ryc.118. Stezenia pytu PM,, na wybranych stacjach w dniach 23-17.04.2019r.
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Ryc.119. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 23-17.04.2019r.
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Ryc.120. Wilgotno$¢ na wybranych stacjach w dniach 23-17.04.2019r.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji trojmiejskiej

5.6  Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2019 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich
wojewoddztwach. Wyniki klasyfikacji stref dostepne z ,Ocen jakosci powietrza za 2019
rok” jak i w ,Ocenie jakosci powietrza za rok 2019” , zmieszczonych na stronach
internetowych poszczegdlnych sieci zestawiono w tabeli 52.

e o
o

° = -
° zowieckie
°
©

Legenda

e to

Typ stacji pomiarowej
@ komunikacyjna

O przemystowa

E wojewodztwo

300
1km

Ryc. 121. Mapa prezentujgca rozmieszczenie typu stacji monitoringu atmosfery w Polsce
w 2019 roku.

Tabela 52. Wyniki klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia dla stacji monitoringu
w Polsce w 2019 roku.
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Nazwa Nazwa strefy Klasy dla poszczegélnych zanieczyszczen w obszarze strefy
WojeWédtha SOZ N02 CGHG cO 03* PMlO Pb As Ni Cd B(a)P* PMz‘s
wielkopolskie Aglomeracja A | A A Al A C |A|JA|A|A C A

Poznanska
Miasto Kalisz A A A Al A A A|lA[A]A A A

Strefa wielkopolska | A A A Al A C A|lA|A|A C C

SO, | NO; | CeHs | CO | Os* | PMyy | Pb | As | Ni | Cd | B(a)P* | PM,s

zachodnio- Aglomeracja A A A Al A A A|lA|A|A A A

. szczecinska
pomorskie

miasto Koszalin A A A Al A A AlA|A]|A A A

strefa A A A Al A A |lA|AJA]A C A

zachodniopomorska

* klasyfikacja wg poziom docelowego
" klasyfikacja podstawowa wg poziomu dopuszczalnego (faza I)

5.7 Sieci monitoringu automatycznego w krajach Europy

W roku 2019 w wielu europejskich sieciach monitoringu automatycznego
doskonalono systemy informaciji o jakoéci powietrza. Organizowane spotkania robocze
i wymiana informacji poprzez portale internetowe EOINET pozwalaty na doskonalenie
dziatania sieci i realizacje wymagan systemdéw zapewnienia jakosci.

W roku 2019 spotkanie robocze pt: 24" EIONET Workshop on Air Quality Assessment
and Management odbyto sie w Bratystawie na Stowacji w dniach 26-27 listopada
2019 roku.

Przedstawione zostaty nastepujgce referaty:

» Presentation from Slovakia, Jana Krajcovicova (Department of air quality

monitoring - Slovak Hydrometeorological Institute)

Update on EEA and EIONET relevant activities, Catherine Ganzleben (EEA)

Update by the European Commission, Vanda Jakir (DG-ENV)

» Copernicus services for AQ assessment and management support, including
recommendations from 2019 ETC work, Leonor Tarrasén (ETC/ATNI, NILU)

» Update on FAIRMODE activities & Source apportionment methods for the
AAQD, Philippe Tunis (FAIRMODE, JRC)

» Update on activities under the LRTAP Convention, Augustin Colette for
Laurence Rouil (CLRTAP/EMEP)

» Update on the review of WHO AQ Guidelines, Dorota Jarosinska (WHO)

» Costs and benefits of reducing air pollution from shipping: A focus on the
Mediterranean Sea, Janusz Cofala (IIASA)

» Towards a Clean Air Accord for the Netherlands, Ronald Spoor (RIVM)

» AQ monitoring and assessment in Finland - infrastructure and results, Pia
Anttila (Finnish Meteorological Institute)

» Trends in air quality, Augustin Colette (ETC/ATNI, INERIS)

» New products and assessments by EEA, Alberto Gonzélez Ortiz (EEA)

VY VvV
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» Norwegian national air quality forecasting service, Line Merete Karlsgen

(Norwegian Environment Agency)

» Air Quality Management Situation in Turkey, Canan Esisn Koksal (Turkish
Ministry of Environment and Urbanization)

» Air pollution mitigation in Europe: what remains to be done and how to
proceed? Lessons learnt from the Air Pilot, Catherine Ganzleben (EEA)

Poréwnanie wynikéw pomiaréw z roznych miast europejskich przedstawiono ponizej:

Tabela.53. Poréwnanie stezen Sredniorocznych i maksymalnych Sredniodobowych w 2019 roku.

Srednia roczna (pglm?’)

Max. 24h (ug_jlms)

Substancja

Gdansk Londyn Belfast Liverpool Gdansk
SO, 3,0 2,0 2,0 2,0 1219
NO, 15,6 27,0 24,0 33,0 92,17
PM;o 22,5 15,0 18,0 20,0 2419
O3 51,1 47,0 44,0 49,0 134,4*
Co 388,0 170,0 110,0 - 1572,2*
Benzen 0,5 - - - 16,1°

A maksymalna 1 h ,* maksymalne stezenie 8
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6. INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

W roku 2019 kontynuowano promocje czytelnego komunikatu o jakosci powietrza
w postaci "ATMOLUDKA”. Indeks jakosci powietrza byt prezentowany i aktualizowany co 1 h
na dwoéch stronach internetowych: www.armaag.qda.pl dla obszaru Tréjmiasta oraz
www.airpomerania.pl dla obszaru catego wojewddztwa pomorskiego z opcjg obrazowania
indeksu na poszczegolnych stacjach pomiarowych.
Od 2019 roku poszczegolne klasy sg zgodne z polskim indeksem jakosci powietrza
publikowanym na stronie Giéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS)
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current, natomiast kolorystyka i nazewnictwo hieznacznie
rézni sie i pozostaje w dotychczasowych barwach i prezentuje indeks w postaci znanego juz
spoteczenstwu w wojewodztwie pomorskim ATMOLUDKA publikowanego na stronach
www.armaag.gda.pl i http://airpomerania.pl/ od ponad 10 lat. W przypadku indeksu
indywidualnego przy braku dostatecznej informacji pomiarowej do obliczenia indeksu dana
stacja wyswietla sie w postaci szarego ATMOLUDKA co oznacza brak danych.
W pazdzierniku w 2019 roku GIOS opublikowat nowe zakresy dla pytu PMy, i PM,s
w zwigzku z opublikowaniem w dniu 10 pazdziernika 2019 r. rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2019 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2019 poz. 1931). Réwniez na stronie
AIRPOMERANII zaktualizowano zakresy dla pytu zawieszonego PMyg i PM, 5

@ Fundacja ARMAG: Indeks jakosci powietrza - Mozilla Firefox - [m] X

P

T T T kontakt | mapa serwisu
T R

Strona giéwna
Fundacia ARMAG

Sposdb obliczenia indeksu

» Komunikat o poziomie jakosci powietrza:

stezenia substancii . ¥ 2
= )
b powietizn bardzo dobry
> Gdynia - Jakos¢ Powietrza

> Sopot - Jakos¢ Powietrza $i dobry
indeksu jakosci

Prognoza
powietrza

- Zadovalajacy
SRR INYCh o
Analza wynikbw dostateczny
meteorologicznych 2
Raporty janaiizy L 3 e
Sie¢ ARMAG X zly

0 zanieczyszczeniach >

N bocozy

brak danych
Pl Dane mapy | Warunki korzystania z programu  Zglos blad w mapach

Opis koloréow

Kolor niebieski | ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, mozesz korzystaé ze
‘Swiezego” powietrza bez ograniczef:

% Kolor zielony i, osoby starsze) powinny ograniczy¢ aktywnosé

cyinych

legle od ulic o duzym natezeniu ruchu i dzielni

$¢ ruchowa na wolnym powietrzu wskazana tylko dia

asz Kopoty z
dolegliwosci skontaktuj lekarzem, zi
samochod w domu, skorzystaj z transportu

rowiem pozostah w domu, w razie
arzem, zal okna. Jezeli jestes zdrowy zostaw
publicznego lub roweru.

Ryc.122. Indeks pomiarowy na stronie Fundacji ARMAG.
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@ AIRPOMERANIA: Strona gtéwna - Mozilla Firefox

Aktualny maksymalny indeks
W wojewodztwie pomorskim

18.11.2020 12:00

T @ &
indeks

bardzo
' dobry

EBEBEIED R

bardzo bardzo bardzo bardzo bardzo bardzo
dobry  dobry  dobry  dobry  dobry  dobry

M4 Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wiecej

Informacja o projekcie Komunikaty prasowe Aktualnosci
Projekt realizowany jest w partnerstwie Wywiad z pania dyrektor Krystyna Szymariska w Raport za wrzesien
pomiedzy Fundacja ARMAAG gazecie wyborczej na temat 25 dziatalnosci o e
. ;Wo]ewédzkim Inspektoratem Ochrony Fundacji ARMAAG UWAGA ZMIANA NAZWY FUNDACJI
Srodowiska w Gdarisku i Marszatkiem g
Wojewbdztwa ze Srodkéw Artykuly oraz wywiad na temat jako$c¢i powietrza
w ostatnich dniach
dowiedz sie wiece] @ archiwum @ pozostate aktualnosci €@
2011 ® Wszelkie prawa zastrzezone AIRPOMERANIA  Projekt i wykonanie: agencia interaktywna [zjednoczenie.com] Liczba odwiedzin: 2840023 5 Linki > Kontakt [ £}
PROGRAM ARG AT N a\
FUNDACA : e
REGIONALNY FOZWOI REGONALNG - ARMAG e
HARODOA STRATICIA SPGI05C
Beneficjent projektu:  Partnerzy projektu:
Projekt finansowany w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2007 — 2013 ARMAG WIOS, Zarzad Wojewodztwa

Pomorskiego

Ryc.123. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII.

Stan czystoéci powietrza (indeks) opisywany jest stownie i za pomocg kolorow
w nastepujacy sposob:

bardzo dobry (jasnoniebieski),

dobry (ciemnoniebieski),

zadowalajgcy (zielony),

dostateczny (z6tty),

zty (pomaranczowy),

bardzo zty (czerwony)

YV VVVYY

W roku 2019 indeks jakosci powietrza przez przewazajgcg czes¢ roku byt bardzo dobry bgdz
dobry. Sporadycznie przybierat kolor pomarahczowy lub czerwony. Analiza indeksu
godzinowego z pomiaréw dla poszczegdinych substanciji wykazata, ze nie odnotowano ztego
i bardzo ztego indeksu dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, benzenu i ozonu. Indeks zly
i bardzo zty wystgpit w kilku przypadkach dla pytu PMyg .
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Ryc.124. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substancji w roku 2019.
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7. PODSUMOWANIE

Przekazujemy Panstwu raport z dziatalnosci Fundacji ARMAG w 2019 r. Przedstawiono
w nim wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza z 9 automatycznych stacji tworzgcych sie¢
monitoringu na terenie aglomeracji trojmiejskiej.

W raporcie pokazano takze dziatalno$¢ Fundaciji w innych obszarach takich jak: promocja,
edukacja, ekspertyzy itp. ale takze odnoszgcych sie do atmosfery.

Fundacja wykonuje pomiary parametrow meteorologicznych oraz nastepujgcych
zanieczyszczen powietrza: ditlenku siarki, tlenku, ditlenku, tlenkéw azotu, pylu zawieszonego
PMyo i PM,s, ozonu, tlenku wegla oraz zanieczyszczen specyficznych: benzenu, toluenu,
ksylenéw oraz ditlenku wegla.

Podstawowym kryterium oceny jakosci powietrza jest uzyskanie wymaganej przepisami ilosci
waznych danych dla serii rocznych. Warunek ten zostat spetniony dla wszystkich
analizatorow oprocz analizatora ozonu na stacji AM5 i tlenku wegla na stacji AM1 oraz
ditlenku wegla na stacji AM4.

Otrzymane wyniki pomiarowe kazdego zanieczyszczenia, porownywano z wartosciami
normowanymi — poziomem substancji jednogodzinnym, sredniodobowym, sredniorocznym,
8- godzinnym Ilub poziomem odniesienia lub poziomem informowania i alarmowym.
Wystepujgce przekroczenia i epizody analizowano w Korelacji z wystepujgcg sytuacjg
meteorologiczng. W wyniku powyzszego, wysnuto nastepujgce wnioski:

» Dla ditlenku siarki — stezenia $rednioroczne i sredniodobowe nie przekroczyty
poziomu dopuszczalnego na zadnej ze stacji w aglomeracji, natomiast odnotowano
pojedyncze przekroczenia stezen chwilowych na stacji AM2 (3h) przy dopuszczalnej
czestosci 24 razy w ciggu roku.

» Dla ditlenku azotu - nie odnotowano przekroczen normowanego poziomu
Sredniorocznego oraz jednogodzinnego.

» Dla pytu zawieszonego PM; — nie stwierdzono przekroczen normy sredniorocznej na
zadnej stacji, natomiast stwierdzono przekroczenie normy sredniodobowe;j:

w Gdansku - 51 dni, w Gdyni 21 dni oraz w Sopaocie 1 dzien. Zostata przekroczona
dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem wartosci sredniodobowej, ktéra wynosi 35
w Gdyni i w Gdansku. W stosunku do roku 2018 odnotowano spadek tych dni dla
wszystkich miast (Gdansk - 21 dni, Gdynia - 21 dni , Sopot- 13 dni).

» Dla pylu zawieszonego PM,s — mierzonego na stacji AM8, nie odnotowano
przekroczenia normy $rednioroczne;j.

» Dla tlenku wegla — nie stwierdzono przekroczen wartosci dopuszczalnych.

» Dla ozonu - zanotowano 3 dni w Gdansku z przekroczeniem 8-godzinnej normy
w sezonie letnim i 6 dni w Gdyni (tgcznie w aglomeracji 6 dni), ale nie zanotowano
ani jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej normowanego progu
informowania.

Z przeprowadzonej oceny jakosci powietrza, omowionej szczegétowo w rozdziale 5 wynika,
ze dla trzech podstawowych zanieczyszczen (ditlenku siarki, ditlenku azotu, pytu PMyy),
w kolejnych trzech latach w aglomeracji trojmiejskiej jakoS¢ powietrza utrzymuje sie na
stabilnym poziomie: dobrym i bardzo dobrym w latach 2017 i 2019.
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7. Podsumowanie

Pogorszenie jakosci powietrza zanotowano natomiast w 2018 roku w Gdyni dla pytu
zawieszonego.

Warto zwréci¢ uwage na poprawe ditlenku azotu dla wszystkich trzech miast w 2019 roku.
Poziom bardzo dobry wystepuje dla ditlenku siarki we wszystkich miastach, poziom bardzo
dobry i dobry dla ditlenku azotu a dla pytu zawieszonego PM,, dobry i dostateczny.

Wyniki pomiaréw prezentowane sg on- line na stronach: https://armaag.gda.pl oraz
https://airpomerania.pl/ a takze na forum europejskim pod adresem
https://www.airgualitynow.eu/ .

W 2019 r. Fundacja intensywnie prowadzita dziatalno$¢ edukacyjno-informacyjno-
promocyjng, edukujgc spoteczenstwo poprzez organizowanie akcji plenerowych i prowadzgc
zajecia z dzie¢mi i mtodziezg w szkotach i przedszkolach.

W 2019 r., jak co roku odbyt sie audit w nadzorze, ktory potwierdzit kompetencje techniczne
Fundaciji.
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Ryc.93. Stezenia pytu PM;, w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG 95
w latach 2017-2019.

Ryc.94. Stezenia pytu PM;, w sezonie letnim na stacjach Fundcaji ARMAG 96
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w latach 2016-2018.

Ryc.95. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PM,q w latach 2017-2019. 96

Ryc.96. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacjach Fundacji ARMAG 98
w latach 2016-2018.

Ryc.97. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 99
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2017-2019.

Ryc.98. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 99
w Gdansku w sezonie letnim w latach 2017-2019.

Ryc.99. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu 101
na stacjach Fundacji ARMAG w latach 2017-2019.
Ryc.100. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM;, na stacjach Fundaciji 102

ARMAG w latach 2017-2019.

Ryc.101. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM;, na stacjach 103
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2017-2019.
Ryc.102. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PM;q 103
na stacjach w Gdansku w sezonie lethim w latach 2017-2019.
Ryc.103. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach Fundacji ARMAG 105
w Gdyni w latach 2017-2019.
Ryc.104. Zmiany maksymalnych stezenh sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 106

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2016 -2018.

Ryc.105. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 106
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2016-2018.

Ryc.106. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach Fundacji ARMAG 107
w Gdyni w latach 2017-2019.

Ryc.107. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen pytu PMq na stacjach Fundacji 108
ARMAG w latach 2017-2019.
Ryc.108. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM;, na stacjach 109

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2017-2019.
Ryc.109. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM;, na stacjach 109
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2017-2019.
Ryc.110. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacji Fundacji ARMAG w 111
Sopoc w latach 2017-2019.
Ryc.111. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacji 111
Fundacji ARMAG w Sopocie w grzewczym i sezonie letnim w latach 2017-
20109.
Ryc.112. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach Fundacji ARMAG 112
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w Sopocie w latach 2017-2019.

Ryc.113. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen pytu PM, na stacji Fundacji 113
Fundacji ARMAG w Sopocie w latach 2017-2019.
Ryc.114. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PM;o na stacji 114
w Sopocie w latach 2017-2019.
Ryc.115. Stezenia pytu PM;o na wybranych stacjach w dniach 5-8.04.2019r. 115
Ryc.116. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 5-8.04.2019r. 115
Ryc.117. Wilgotnos¢ na wybranych stacjach w dniach 5-8.04.2019r. 116
Ryc.118. Stezenia pytu PM;o na wybranych stacjach w dniach 23-17.04.2019r. 116
Ryc.119. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 23-17.04.2019r. 117
Ryc.120. Wilgotnos¢ na wybranych stacjach w dniach 23-17.04.2019r. 117
Ryc.121. Mapa prezentujaca rozmieszczenie typu stacji monitoringu atmosfery 118

w Polsce w 2019 roku.

Ryc.122. Indeks pomiarowy na stronie Fundacji ARMAG. 122

Ryc.123. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII. 123

Ryc.124. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substancji w roku 124
20109.
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