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Mamy przyjemno$C przedstawi¢ Panstwu kolejny, dziesigty raport roczny o dziatalnosci sieci
regionalnego monitoringu atmosfery ARMAAG. W roku 2007 celem priorytetowym byto wdrozenie
systemu zarzgdzania. Zaangazowanie i intensywna praca Zarzadu i pracownikdw Fundacji umozliwity
w dniu 31 grudnia 2007 roku ztozenie wniosku do Polskiego Centrum Akredytacji o akredytacje

w zakresie pobierania prob i wykonywania badan w zgodnos$ci z normg PN - EN ISO/IEC 17025:2005.
Zatozenia planu rzeczowego obejmujace zadania Panstwowego Monitaringu Srodowiska realizowane
byty na biezgco.

Razem z Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska realizowano zadanie okre$lenia
wspbtczynnika ekwiwalentnosci réznych metod pomiarowych pytu PM10.

Wspotpraca z Politechnikg Gdanska otworzyta nowe mozliwosSci badania jakoSci powietrza w oparciu
0 mobilny system pomiarowy MIMS.

Informacja o jako$ci powietrza dostepna jest na stronie internetowej www.armaag.gda.pl oraz panelach
informacyjnych w Urzedzie Miejskim w Gdansku i Urzedzie Miasta Gdynia.

Fundacja, razem z Urzedem Miejskim w Gdansku, byta organizatorem migdzynarodowych warsztatow
w ramach projektu CITEAIR realizowanego w latach 2004-2007 z instrumentu finansowego Unii
Europejskiej INTERREG 1l C.

Wszystkie dziafania finansowane byty z gminnych funduszy ochrony Srodowiska Gmin-Zatozycieli
Fundacii i wspierane dotacja Wojewadzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

w Gdansku oraz darowizng Rafinerii Gdanskiej LOTOS S.A.
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W roku 2007 Fundacja ARMAAG kontynuowata swojg dziatalno$¢ w niezmienionej formule.
Finansowanie podstawowej dziatalno$ci Fundacji odbywato sie poprzez dotacje samorzadéw Gmin—Zatozycieli i Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne.
Fundacja otrzymata réwniez darowizne od Rafinerii Gdanskiej Grupa LOTOS S.A. na wsparcie i rozwdj systemu prognoz.
Dziatalno$¢ podstawowa, tj. wykonywanie badan, realizowana byta na podstawie programu Wojewadzkiego Monitoringu Srodowiska na lata
2007-2009, stanowigcego czes$¢ programu Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
Podstawy formalne dziatalno$ci zawarte byty w planach finansowym i rzeczowym przyjetych uchwatami Rady Nadzorczej Fundacji w dniu
9 pazdziernika 2006 roku:
» Uchwata 7/IV/2006 o przyjeciu Planu finansowego sieci ARMAAG w 2007 roku,
* Uchwata 6/1V/2006 o przyjeciu Planu dziatania regionalnego monitoringu atmosfery ARMAAG na rok 2007.

W roku 2007 rozbudowano strone www 0 nastepujace elementy:
* raporty miesieczne,
e informacje o indeksie jako$ci powietrza na podstawie pomiardw (Atmoludek),
e analizy wynikéw pomiaréw substancji oraz parametréw meteorologicznych.

Fundacja, oprécz wynikéw pomiardw, prezentuje w postaci przestrzennego indeksu na stronie www i panelach informacyjnych, biezaca
prognoze jakoSci powietrza.
Dane w postaci tradycyjnej jako raporty miesieczne i analizy kwartalne przekazywane byty gminom i fundatorom stacji.

W roku 2007 zakonczono prace modemizacyjne w stacji centralnej.

Na podstawie danych Fundacji ARMAAG wykonana zostata jedna praca magisterska oraz jedna rozprawa doktorska, obroniona na Politechnice
Szczecinskie;.

Wyniki pomiardw przekazane zostaty Pomorskiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska oraz Wydziatowi Srodowiska i Rolnictwa w Gdarisku jako
zrédto do wykonania ,, Oceny jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim w roku 2006” i ,,Oceny stanu jakosci Srodowiska w m. Gdansku”.

W roku 2007 Fundacja uczestniczyta w wielu spotkaniach ze spoteczefnstwem zwigzanych z monitoringiem atmosfery i problemami zwigzanymi
z jakoscig powietrza i prezentowaniem czytelnej informacji (studenci, nauczyciele, mtodziez).

7
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Duzym osiggnieciem Fundacji byly zorganizowane z Gming Gdansk migdzynarodowe warsztaty z grupg CITEAIR oraz | Pomorska Konferencija
z cyklu JAKOSC POWIETRZA ,Jakos¢ powietrza w wojewddztwie pomorskim — stan obecny i perspektywy”, ktérej organizatorami byly:
Wydziat Chemiczny Politechniki Gdariskiej, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarisku, Fundacja ARMAAG.

W ramach wsp6tpracy z WIOS w lutym 2007 roku rozpoczete zostaty na stacji AM9 pomiary ekwiwalentnosci metod oznaczania pytu PM10.

Fundacja uczestniczyta réwniez w projekcie budowy mobilnego systemu monitoringu prowadzonym przez Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji
i Wydziat Chemiczny, finansowanym w ramach grantu z Komitetu Badan Naukowych.

Przez caty rok pracownicy Fundacji ARMAAG brali udziat w pracach zespotu konsultacyjnego Wojewody Pomorskiego ds. opracowania
i wdrazania , Programu ochrony powietrza w aglomeracji gdanskiej”.

W raporcie zamieszczamy dwa opracowania autorskie zwigzane z dziatalno$cig sieci ARMAAG. Wyniki tych prac stuza ocenie jakoSci pracy
sieci, pozwalajgc poréwnac rezultaty innych sposobow pomiaréw lub prezentacji wynikdw.

Fundacja ARMAAG prezentuje te opracowania na wytaczng odpowiedzialnosé autorow.

8
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2.1. Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego
w Gdansku, Gdyni, Sopocie i Tczewie

W roku 2007 raportowano wyniki z dziesigciu stacji sieci ARMAAG do systemu zbierania danych JPOAT, z dziewigciu do sieci AIRBASE' za
posrednictwem Instytutu Ochrony Srodowiska (NFP - Narodowy Punkt Kontaktowy z EEA).

N S T v .

=

‘Mj 0
/ Gdynia

Zatoka Gdariska

Ryc.1. Rozmieszczenie stacji ARMAAG

! Europejska baza pomiardw jakoSci powietrza

9
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2.1.1. Wyposazenie pomiarowe

W sieci monitoringu regionalnego ARMAAG w roku 2007 wykonywano pomiary substancji gazowych i pytlu PM10.
Zakres badan zgtoszonych do akredytaciji obejmowat pomiary: ditlenku siarki, tlenkéw azotu, monotlenku wegla i ozonu.
Do wykonywania tych pomiaréw zgodnie z procedurg badawcza RMA/PB-01 Pomiary stezenn SO, NO-NO,NO, CO, i O, w powietrzu
atmostferycznym metodami automatycznymi uzywano nastepujgcego wyposazenia pomiarowego:
e 9 analizatordw ditlenku siarki,
9 analizatoréw ditlenku i monotlenku azotu,
* 6 analizatoréw monotlenku wegla,
¢ 4 analizatory ozonu,
* 1 analizator monotlenku wegla,
* 6 kalibratoréw wielogazowych,
¢ 9 generatordw powietrza zerowego,
e kalibrator ozonu,
* dwa wzorcujace przeptywomierze.
Poza zakresem zgtoszonym do akredytacji wykonywano pomiary benzenu, toluenu, ksylendw i etylobenzenu oraz amoniaku (analizator
Chrompack), amoniaku (konwerter Thermo 17C), ditlenku wegla (dwa analizatory).
Pomiary pytu PM10 i PM2,5 wykonywano trzema metodami:
¢ wagi oscylacyjnej (3 analizatory),
e radiometryczng — promieniowanie 8 (8 analizatordwy),
 grawimetryczng metoda referencyjna VHS (1 analizator).

Zakres pomiaréw meteorologicznych nie zmienit sie. W grudniu 2007 na stacji AM2 zainstalowano wielofunkcyjne urzadzenie pomiarowe
COMBO do pomiaru m.in. opadu.

Sie¢ stacji lokalnych ARMAAG uzupetniata jak w latach poprzednich stacja przeno$na do pomiaru zanieczyszczen specyficznych DOAS 2000.

10
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2. DZIALALNOSC SIECI ARMAA

2.1.2. System operacyjny

W 2007 roku wdrozono nowy system komunikacji, zbierania i przetwarzania danych. Wymieniono sterowniki dedykowane EPROM na sterowniki
przemystowe GIFANUC-SIMEX i zainstalowano system DAC ENVIRO w stacjach lokalnych i stacji centralnej.

Stacje pomiarowe
Serwer systemu

Enviro

- Repozytorium
: danych (RRD)

AM10 - Operatorzy,
I o Interfejs systemu - aplikacja internetowa

p-2
=
(=]

°
-
.

Ryc. 2. Struktura systemu ENVIRO

Wprowadzony system umozliwit wyprowadzenie parametréw technicznych analizatordéw na pulpit operatora, umozliwiajac sterowanie praca
analizatorow (w tym wykonywanie kalibracji) w stacji centralnej. Sterowanie pracg analizatoréw oraz mozliwo$¢ wczesnej interwencii ze stacji
centralnej zoptymalizowata prace operatordw sieci.

Zmiana komunikacji z GSM na neostrade polepszyta jako$¢ potgczen.

"
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Ryc. 3. Biezace pomiary. Widok startowy na stacji CAS

% ARMAAG

Ryc. 4. Edytor konfiguracji systemu

http://www.armaag.gda.pl



2. DZIALALNOSC SIEC
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Ryc. 5. Komponent do nadzoru biezacych kalibracji.

NAZWA URZADZENIA bt
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linia 1
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HELP " 4 " ¥ " s IREF:SSH!

Ryc. 6. Wirtualny interfejs imitujacy panel analizatora !

" Wiszystkie ryciny w punkcie 2.1.2 zrédfo: Praca dyplomowa magisterska p. Tomasza Sieronia Temat pracy: Wizualizacja i eksploracja danych pomiarowych o zanieczy ju powietrza w agle
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2.1.3. Pomiary ekwiwalentnosci pytu PM10

W lutym 2007 roku na stacji AM9 rozpoczeto roczne pomiary ekwiwalentno$ci metod oznaczania pytu PM10.

Na terenie stacji umieszczono referencyjny pobornik pytlu PM10 udostepniony przez WIOS. Zakres badaf obejmowat pobieranie probek
(ARMAAG), oznaczanie metali i benzo-a-pirenu (WI0S), weryfikacje wynikdw i wyznaczenie wspdlczynnika ekwiwalentnoéci dla analizatora
TEOM - metoda wagi oscylacyjnej i FAG — metoda radiometryczna (ARMAAG).

Ryc. 7. Referencyjny pobornik pytu VHS na stacji AM9

2.1.4. Mobilne pomiary zanieczyszczen komunikacyjnych

W ramach projektu badawczego nr 3 TO9D 100 29 finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Fundacja ARMAAG na
prosbe Politechniki Gdanskiej, wykonata serie pomiaréw zanieczyszczer komunikacyjnych przy uzyciu urzadzenia ETL200 zamontowanego na
samochodzie Cinquecento oraz opracowata i zwizualizowata wyniki.

14
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2. DZIALALNOSC SIECI ARMAA

Ryc. 8. Zestaw do mobilnego pomiaru zanieczyszczen komunikacyjnych

System komunikacji i zbierania danych opracowata i wdrozyta Politechnika. Potwierdzone zostaly tezy o zaleznoSci stezen mierzonych substancji
od ptynnosci ruchu.

Imisja dwutlenku azotu 11.05.2007 = :;gelada
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Ryc. 9. Imisja ditlenku azotu na weZle Okopowa - Podwale Przedmiejskie — Waty Jagiellonskie - Armii Krajowej, maj 2007 godz. 06:00-09:00
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Imisja dwutlenku azotu 03.10.2007 . g O

po remoncie : [ 555

~

Ryc. 10. Imisja ditlenku azotu na wezle Okopowa - Podwale Przedmiejskie — Waty Jagielloriskie - Armii Krajowej, pazdziernik 2007 godz. 06:00-09:00

Rezultaty projektu wykazaty, ze metoda pomiarowa zastosowana w projekcie jest przydatna do pomiaru w warunkach przemieszczania pojazdu
i moze stanowi¢ uzupetnienie tradycyjnych metod, szczegélnie przy ograniczonych kosztach i krétkich terminach oceny wynikéw pomiaréw.

2.1.5. Udostepnianie i prezentacja informacji

Informacje przekazywane byty zaréwno w sposadb tradycyjny, jak i poprzez strong internetowa.
W roku 2007 strona internetowa ARMAAG rozbudowana zostata o nastepujace elementy:

* raporty miesieczne,

e informacje o indeksie jako$ci powietrza na podstawie pomiardw (Atmoludek),

e analizy wynikéw pomiaréw substancji oraz parametréw meteorologicznych.

16
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Ryc. 11.Widok zakfadki raporty miesieczne Ryc. 12. Widok zakfadki analiza danych meteorologicznych

"

P L TP P IR TP T T LT TS TP F PN RS T

“ A AN riad
BT T T T P T LN PN T T e 1Y
A ety ALRARRR BT
Uskailzacja atach ponismaych
AMY - Gumsab Soadnisinie AN - Gayra Pegiram AT - Trawe AMIY - Gayria Broominechs
AN Ginss v AME - Gammih Sradaii MK Gamiak Wreserss
AMY - Gdatak Moy Part AME - Sooar AN - Gayria Retiown
[ pr——— [res——
o + pawsd e

Ryc. 13. Widok zaktadki analiza danych meteorologicznych
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(%, FUNDACIA ARMAAG

Strana ghéwna > Aktuaing Informacia o jakodci powietrza

ARMAAG: Indeks jakosci powietrza = m

Sposob obliczenia indeksu

Wybierz stacje pomiarowq  juoscipowietrza:

Altuaina Informacia o jakosci
powietrza

i AMS Gdynia Rediowo indeks ogolny- indeks
wyznaczany co 1 godzine dla
bardzo dobry nastepuiacych substanci ;
dwutienek azotu, dwitlenek siarki,
prt zawieszony o wiekosci
czasteczek ponizej 10 pm (PM10)

Prognoza Jakeéci pos

Analiza wynikiw dobry
Benlarciroch oraz henzen. Dia kazdej substancii
= & ’ indeks nadavany jest na podstawie
) ZanlecIyszcZenach r
A przedziahs wyllczonych stezeri
Sleé ARMAAG DOOWRY sz taein)
Zaprzyjaznione strony
Zaméwienia publiczne dostateczny
Projekty unine @
2y
bardzo zly
el brak danych
UWAGA: Strona :
wymaga wiyezki Flash
pobierz wtyezke » -
® indeks ozonowy indeks bezozonowy
Opis kolorow
Kolor miebi i i jest bardzo dobrze, mozesz korzystad ze

“$wiezego" powietrza bez ograniczefy;

Kolor zielony informuje: osoby wratlive (dzieci, osoby starsze) powinny ograniczy6 aidywnosé
ruchowa w poblizu ruchlivych sziskéw komunikacyinych,

Kolor Zolty radzi: wybieraj na spacer tereny odiegle od ulic o duzym natezeniu ruchu i dzielnic
mieszkaniowych opalanych weglem,

Koloi pomaranczowy ostizega: aktywnosé ruchowa na wolnym powietrzu wekazana tylko dia
0soh zdrovwych, Zostaw samachdd w domu;

Kolor czerwony alarmuje: jezeli masz kopoty ze zdrowiem pozostar we domu, w razie
dolegliwosci skortaktuj sig ze swoim lekarzem, zamkni okna. Jeieli jesteé zdrowy zostaw
samochéd w domu, skorzysta) z transportu publicznego lub raweru

Ryc. 14. Panel biezacej (co 1 godzine) informacji o jakosci powietrza indeks ATMOLUDEK

Zgodnie z procedurg RMA/PO-02 Wspéipraca z klientem wykonano i przekazano 12 raportéw miesiecznych dla Gmin - Zatozycieli i Fundatoréw:
Stoczni Gdynia S.A., Stoczni Marynarki Wojennej, Portu Gdynia. Od roku 2007 raporty miesieczne otrzymuje réwniez Pomorski Wojewddzki
Inspektor Ochrony Srodowiska.

W formie tradycyjnej wykonano sprawozdanie z wykorzystania darowizny Rafinerii Gdanskiej Grupy LOTOS S.A.

W roku 2007 dane do prac naukowych i badawczych udostepniono, zgodnie z procedurg RMA/PO-02 Wspdtoraca z klientem, 10 osobom

i instytucjom naukowym.

. http://www.armaag.gda.pl



2. DZIALALNOSC SIECI ARMAA

2.2. Inna dziatalnos¢
2.2.1 Inicjatywy na rzecz czystego powietrza

W roku 2007 Fundacja uczestniczyta w wielu spotkaniach zwigzanych z monitoringiem atmosfery, problemami dotrzymania standardéw jako$ci
powietrza i prezentowaniem czytelnej informacji. Spotkania adresowane byly do réznych grup:

« studenci Politechniki Gdanskiej i Uniwersytetu Gdanskiego odbywali zajecia teoretyczne i praktyczne;

e dla nauczycieli i mtodziezy organizowane byty wyklady o przyczynach zanieczyszczenia powietrza i mozliwo$ciach ograniczenia;

e dlainstytucjiizakladéw przemystowych zorganizowano dwa wieksze spotkania, ktérych tematem byta czysto$¢ powietrza w wojewddztwie

pomorskim oraz trendy zmian w Europie.

W maju, wspolnie z Miastem Gdansk, zorganizowano migdzynarodowe warsztaty z grupg CITEAIR realizujgca projekt wspolnego, europejskiego
indeksu jakosci powietrza. Uczestnikami konferencji byli przedstawiciele wszystkich instytucji polskich odpowiedzialnych za jako$¢ powietrza,
réwniez zaproszeni goscie ze Szwegcii.
Zdjecia z warsztatdw, program oraz niektdre postery zaprezentowano ponizej.

Ryc. 15 Zdjecia z warsztatéw CITEAIR w Gdansku
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Workshop

Air Quality in Europe:
Cities and Regions
working towards Clean Air
with CITEAIR

May 25th, 2007, Gdansk
Programme
9.00  Registration
9.30  Welcome address

Sassion 1 Session 2: Session 3:
Satting the scene Comparison of air quality data Assessment of air quality and
action plans
9:40 - 10:30 11:00 = 13:00 14:00 - 15:30
Scope and objectives of hog) Efficient for rope, A of air quality in urban
Kick Hodges, Leicester o report on air quality arens using a dectiion support system
Sylke Davison, DCMA Rotterdam Fablo Nussio, ATAC, Rome:
Alr Quality legistation and support from
CITEAR Comgparing air quality by means of the first Abaterment of traffic related air pollition
Mick Hodges, Leicester European Common Alr Quality Index, (CAGH) in European cities
Karine Leger, Alrpart, Paris Mick Hedges, Letcoster
e quality objectives and alr quality
management in Gdaenk and co- Alr guality in the agglomeration of Gdansk
Dagmara Nagorka-Kmiecik, Gdarsk mlzmn:h.ﬂmn{m Fundation ARMAAG
Sylke Davison, DCMR Rotterdam
Coffee break Eany stepn to join the COW Discussion
Michaling Bielawsks, Gdarnk
Discunsion
Lunch break
Session 4: Open Forum 16:00 - 17:00 BENEDUABIRENE CORCENTRATION
Feedback from participants Practical steps 6 Join = ) ool 1ty
Karine Leger, Airparif, Paris, Sylke Davison, DCMR Rotterdam
Opportumities for further coliaboration in the Conchusions
European context

mmnmmmhwmmmwmmmmmmwmuwm If you plan to give &

2-3 slides a verbal please contact the
For moee Informistion on CITEAIR, plesse visht: http:/ foiteslrrec.om - Ma#mgg:‘gl
Ryc. 16. Program warsztatow w Gdarisku 25 maja 2007 Ryc. 17. Plakat WSSE z warsztatéw CITEAIR

http://www.armaag.gda.pl



. DZIALALNOSC SIE

N

Air Quality Indices in Poland and in Silesian Region

Halina Pyta
Polish Academy of Sci Institute of 3 -Curie St., Zabrze
pytaiipis zabrze pl
() oA G E Tha Ar Cuity sTpie

Jakosé powietrza w wojewddztwie pomorskim
- stan obecny i perspektywy

{ ) -4
\\.’.ﬂ“} e G'm.
Ryc. 18. Plakat IPIS PAN z warsztatow CITEAIR Ryc. 19. Materiaty pokonferencyjne z | Pomorskiej Konferencji z cyklu Jako$¢ Powietrza.
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Nastepne spotkanie w czerweu 2007 odbylo sie na Politechnice Gdariskiej pod nazwa: | Pomorska Konferencja z cyklu JAKOSC POWIETRZA
LJakos¢ powietrza w wojewddztwie pomorskim — stan obecny i perspektywy . Organizatorami byt Wydziat Chemiczny Politechniki Gdanskiej,
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarsku i Fundacja ARMAAG. Honorowy patronat sprawowat Jego Magnificencja Rektor
Politechniki Gdanskiej prof. dr hab. inz. Janusz Rachon. Referat programowy wygtosita p. Magda Brodowska, przedstawiciel Gldwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska.

Przez caty rok pracownicy Fundacji ARMAAG brali udziat w pracach zespotu konsultacyjnego Wojewody Pomorskiego ds. opracowania

i wdrazania , Programu ochrony powietrza w aglomeracji gdariskiej”.

2.2.2. Budzet roku 2007

Zaplanowany budzet na rok 2007 wyni6st 1 270 783 zt. Pozyskane dotacje w kwocie 928 415 zt. pozwolity na zrealizowanie zadan statutowych.
Nie pozyskano $rodkéw na zakup nowych urzadzer w kwocie 342 368 zt.

2.2.3. Praca Zarzadu

W marcu 2007 rozpoczeta sie V kadencja.

Zarzad Fundacji ukonstytuowat sie nastepujgco:

Danuta Zgoda Prezes Zarzadu, przedstawiciel Gminy Gdynia,

Piotr Stepnowski ~ Wiceprezes Zarzadu, przedstawiciel Gminy Gdansk,

Janusz Blaszczak  czlonek Zarzadu, przedstawiciel Gminy Sopot,

Janusz Landowski  cztonek Zarzadu, przedstawiciel gminy Tczew.

Zarzad odbyt 22 spotkania samodzielnie oraz trzy spotkania wspdlnie z Radg Nadzorcza.
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3. JAKOSC POWIETRZA

\Wymagania dla ilo$ci waznych wynikéw precyzuje Decyzja Komisji Europejskiej 97/101/EC o wymianie informacji zaktualizowana przez Decyzje
2001/752/EC. Szczegdtowe zasady opisane sa w ,,Guidance on the Annexes to Decision 97/101/EC on Exchange of Information as Exchange of
Information as revised by Decision 2001/752/EC” wydanej przez Departament Ochrony Srodowiska Komisji Europejskiej 24 kwietnia 2002 r.
Dla danych Th minimum ilo$ci waznych danych wynosi 75%.

Dla danych $redniorocznych ilo$¢ waznych danych nie moze byé mniejsza niz 50% w kazdym sezonie, przy czym stosunek ilosci danych sezonu
grzewczego do sezonu letniego nie moze by¢ wiekszy niz 2. Minimalna ilo§¢ waznych danych do obliczania $redniej 24 -godzinnej musi by¢
wieksza niz 50%, przy czym przerwa pomiarowa nie moze by¢ diuzsza niz 6 kolejnych godzin.

W Polsce ilo$¢ waznych danych dla pomiaréw automatycznych wynosi 90% dla 95% przedziatu ufno$ci.

W Fundacji ARMAAG w roku 2007 wdrozono system zarzadzania zgodny z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

3.1. System zarzadzania

System zarzadzania Fundacji ARMAAG odnosi sie do wszystkich czynno$ci i dziatar zwigzanych z badaniami i okre$la szczeg6towy tryb
postepowania na kazdym etapie w celu osiggniecia rzetelnych, wiarygodnych i uzytecznych dla klienta wynikdw badan.

Zgodnie z ustawag Prawo Ochrony Srodowiska laboratoria badawcze winny wdrozy¢ i uzyska¢ stosowng akredytacje dla potwierdzenia
wiarygodno$ci wykonywanych badan. Polityka jako$ci okre$lona zostata hastem:

.ARMAAG to NAJPEWNIEJSZA INFORMACJA 0 JAKOSCI POWIETRZA"

System obejmuje dokumentacje zgromadzong w Ksiedze Jakosci, procedurach i zapisach (formularzach), kompetencje techniczne personelu,
odpowiednie wyposazenie, odpowiedzialno$¢ najwyzszego kierownictwa.

Konkretne obszary dziatania opisujg procedury ogdine (RMA/PO-01 do RMA/PO-15).

Pomiary wykonywane sg zgodnie z procedurg badawcza RMA/PB-01 Pomiary stezen SO, NO-NO,-NO,, CG, i O, w powietrzu atmosferycznym
metodami automatycznymi.

Dokumentacja systemu dostepna jest w siedzibie Fundacji w Gdansku przy ul. Elblaskiej 66.

3.2. Wazne wyniki

W roku 2007 ilo$¢ waznych danych spetniata wymagania dla wigkszo$ci analizatordw.
W stosunku do lat poprzednich istotna zmiana odnosi sie do analizatoréw ozonu.
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Na stacji AM9 wystapita diuzsza przerwa spowodowana modernizacjg analizatora.
W tabeli przedstawiono réwniez dyspozycyjnosc, tj. iloS¢ wykonanych pomiardw, ktére poddane zostaly rocznej weryfikacji i walidacji.

Tabela 1. Sredni pracent waznych danych w sieci ARMAAG

Ditlenek siarki SO, 98,5 86,4*
Ditlenek i tlenek azotu NO, NO, 1 9 96,2 94,3
Ozon 03 4 90 tato 75 zima 91,8 90,3
Ditlenek wegla CO, 2 98,5 96,7
Monotlenek wegla CO 6 90 98,8 97,1
Pyt PM10 10 90 98,7 97,6
Benzen, toluen, ksylen BTX 1 90 87,0 86,1
Amaniak NH, 1 81,1 79.9

* bez wynikéw analizatora ze stacji AM1

Weryfikacja i walidacja wynikéw odbywata sie zgodnie z procedurami:
1. Procedura ogdlna nr RMA/PO-14 Wykonywanie badan. Pobieranie prébek.
2. Procedura ogdlna nr RMA/PO-15 Weryfikacja wynikdw pomiaru.
3. Procedura ogdlna nr RMA/PO-11 Walidacja metod badawczych. Szacowanie niepewnosci pomiaru.

Sprawozdania z badan wykonywane byly zgodnie z procedura ogding nr RMA/P0-02 Wspéfpraca z klientem.
Oceny klientéw dokumentowane byty w postaci ankiet.
Ewentualne skargi rozpatrywane byly zgodnie z procedurg ogdlng nr RMA/PO-04 Postepowanie ze skargami.

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 1. Dz. U Nr 47 poz.281. Wymagana doktadno$¢ 15%, za wyjatkiem benzenu i pytu, dla ktérych wynosi 25%.

‘ http://www.armaag.gda.pl




Zasady pobierania préb i wykonywania pomiardw stezen zanieczyszczen, objetych zakresem zgtoszonym do akredytacji, opisano w procedurze
badawczej RMA/PB-01 Pomiary stezeri SO, NO-NO-NO, CO, i 0, w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi.

Procedure opracowano na podstawie rozporzadzenia MS okre$lajacego referencyjne metody stosowane w Pafistwowym Monitoringu
Srodowiska oraz normy PN-EN dla poszczegdinych substancji.

Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAAG prowadzone byly zgodnie z polskimi normami (benzen), instrukcjami obstugi
analizatorow (ditlenek wegla i amoniak) oraz przy zastosowaniu metod ekwiwalentnych do referencyjnych (pyt PM10).

Wyniki pomiaréw zagregowano zgodnie z obowigzujgcymi od lipca 2002 roku czasami usredniania, z ktérych utworzono nastepujace zbiory
danych:

e 1-godzinnych,

¢ 8-godzinnych kroczacych,

e dobowych (24h)

Stezenia substancji poréwnywano z dopuszczalnymi poziomami substancji w powietrzu lub warto$ciami odniesienia.

Ocene prowadzono dla trzech okresow:
¢ sezon letni (kwiecien - wrzesien),
* sezon grzewczy (pazdziernik - marzec),
* rok.

Przy omawianiu wynikéw uwzgledniono normy obowiazujgce dla obszaru (stacje w Gdansku, Gdyni i Tczewie) i uzdrowiska (Sopot).
Na wykresach poziomy odniesier oznaczono w postaci:

dla obszaru 0
------- dla uzdrowisk UZ

W zestawieniach wynikow kursywa wyrézniono wartosci uzyskane z niekompletnych serii danych. Brak wartosci w zestawieniu oznacza, ze seria
nie osiggneta 75% waznych danych. Wszystkie wartosci ponadnormatywne wyrézniono czerwonym kolorem.
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llo§¢ waznych danych otrzymanych po walidacji rocznych serii przedstawia sie nastepujaco:

AM1
AM2
AM3
AM4
AM5
AM6
AM7
AM8
AM9
AM10

AM1 82.0
AMVI2 98,0
AM3 98,3
AM4 98,6
AMb 88,0
AM6 99,2
AM7 94,0
AVI8 98,5
AM9 99,7
AM10
* dane dotycza amoniaku

Tabela 2. llos¢ danych dla sezonu letniego 2007 w zwalidowanej serii rocznej

96,9
97,0
99,0
99,0
97,3
99,1
92,8
97,7
98,0

Tabela 3. llos¢ danych dla sezonu grzewczego 2007 w zwalidowanej serii rocznej

83,0
97,4
70,6
98,9
97,7
98,1
92,5
97,0
97.9
73,4

89,7
98,0
98,3
98,5
96,4
97,1
94,0
98,5
93,0
89,2

83,0
97,4
70,6
99,1
97,7
98,1
92,5
97,0
97,9
73,4

89,7
98,0
98,3
98,5
96,5
97,1
94,0
98,5
93,4
89,2

83,0
97,4
70,6
99,1

97,7
98,1

92,5
97,0
97.9
72,0*

89,7
98,0
98,3

98,5
96,5
97,1

94,0
98,5
93,4
87,8%

98,2
97.9

99,0
75,5

99,1
96,4

99,2
56,8

98,1
98,5

97.9
92,2

98,3
99,0
97,2
97,2
92,7
98,2

97.9
98,6
94,9
99,2
%L
98,2

97,3
100,0
99,5
99,7
98,4
99,9
92,0
98,9
98,7
93,9

99,0
98,1
99,0
98,1
96,4
99,9
81,3
B0k
99,7
99,4
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4.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt we wszystkich stacjach, z wyjatkiem stacji AM10. W o$miu stacjach pomiar wykonywany byt przy uzyciu
analizatoréw firmy Thermo Environmental model 43C, na stacji w Gdansku Srédmiesciu przyrzadem firmy API. Pobory préb oraz wykonywanie
pomiaru prowadzono zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01 opracowang na podstawie normy PN-EN 14212 Jakesé powietrza
atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania ditlenku siarki.

Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byly zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci wynikéw badan.

Zapisy sprawdzen i kalibracji archiwizowane byly w stacji centralnej w odpowiednim rejestrze.

llo$¢ waznych danych pozyskanych z analizatoréw ditlenku siarki w roku 2007 przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 4. Kompletnos¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w roku 2007

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 82,0 96.9 0,85
AM2 - Gdansk Stogi 97,5 98,0 97,0 1,01
AM3 - Gdansk Nowy Port 98,7 98,3 99,0 0,99
AM4 - Gdynia Pogdrze 98,8 98,6 99,0 1,00
AM5 - Gdansk Szadotki 92,7 88,0 97,3 0,90
AMBG - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 99,2 99,2 99,1 1,00
AM7 - Tczew ul. Targowa 93,4 94,0 92,8 1,01
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 98,1 98,5 97,7 1,01
AM9 - Gdynia Redfowo 98,8 99,7 98,0 1,02
Minimalna ilo§¢ waznych danych 90 90 90 <?

* po walidacji rocznej usunigto wyniki pomiaréw ditlenku siarki na stacji AM1

Dla wszystkich analizatoréw (z wyjatkiem AM1) uzyskano wymagang ilos¢ waznych danych.
Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen $redniorocznych zostat okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.
Warto$ci stezen $redniookresowych i $redniorocznych przedstawiono w tabeli 5 i na rycinach 20, 21, 22.
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W poszczegoinych stacjach w roku 2007 $rednioroczne i $redniookresowe stezenia ditlenku siarki przedstawialy sie nastepujgco:

Tabela 5. Stezenia ditlenku siarki Sredniookresowe isrednioroczne

AM1 - Gdansk Srédmiescie
AM?2 - Gdansk Stogi

AM3 - Gdansk Nowy Port 7,2 3,3 5,2
AM4 - Gdynia Pogérze 6,5 3,7 51
AM5 - Gdansk Szadofki 44 3.5 4,0
AMBG - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 4,0 3,7 3.8
AM7 - Tczew ul. Targowa 7,2 2,7 5.0
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 4,0 3.2 3,6
AM9 - Gdynia Redtowo 4,1 2,4 3,2
Dopuszczalny poziom ditlenku siarki w powietrzu [ug/m’] 20'

o iERRNNERTN]

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AMI AM2 AM3 AM4 AMS5 AM6 AM? AM8 AMO

Ryc. 20. Stezenia ditlenku siarki w sezonie grzewczym [ug/m’] Ryc. 21. Stezenia ditlenku siarki w sezonie letnim [ug/m®]

' Ze wzgledu na ochrone roslin

28
O http://www.armaag.gda.pl



20

mlUlloolnn

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9

Ryc. 22. Stezenia ditlenku siarki Srednioroczne [ug/m’]

Wartosci stezen $redniorocznych obnizyly sig w stosunku do roku 2006 na wszystkich stacjach. Najwyzsza warto$¢ na stacji AM2 wyniosta 32%

stezenia dopuszczalnego, najnizsza na stacji AM9 - osiggajac warto$¢ 16% stezenia dopuszczalnego, spadfa 0 5%.

Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy $redniodobowe wraz z czestoscia wystepowania, poziomy jednogodzinne
i warto$ci alarmowe. Zestawienia wynikdw pomiaréw oraz prezentacje graficzne pokazano ponizej:

Tabela 6. Maksymalne stezenia ditlenku siarki Sredniodobowe [ug/m?]

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 12,9
AM2 - Gdansk Stogi 32,7
AM3 - Gdansk Nowy Port 74,7
AMA4 - Gdynia Pogdrze 34,8
AMb5 - Gdansk Szadotki 23,5
AMB - Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 33,1
AM7 - Tcezew ul. Targowa 18,3
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 19,4
AM9 - Gdynia Redtowo 21,4

Dopuszczalny poziom dwutlenku siarki w powietrzu [ug/m’]
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego
poziomu w roku kalendarzowym

125

16,3
21,7
20,1
19,5
16,1
8.1

12,8
12,0
8.8
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EN

W roku 2007 $redniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyty wartosci normy na zadnej ze stacji. Maksymalne stezenie wystapito

w sezonie grzewczym na stacji AM3 w Nowym Porcie i wyniosto 60% warto$ci dopuszczalnej. Na pozostatych stacjach warto$¢ maksymalnego
stezenia $redniodobowego nie przekroczyta 30%.

W sezonie letnim stezenia maksymalne i stezenia $redniodobowe ditlenku siarki byty jeszcze nizsze.

Na rycinie 23 pokazano warto$ci maksymalnych stezen Sredniodobowych w okresie grzewczym i letnim, za$ na rycinie 24 zmienne przebiegi
sezonowe W poszczegoinych miastach.

125

Il sezon grzewczy Il sezon letni

100

75

pg/m’

50

25 -

AM1 AM2 AM3 AMv4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9

Ryc. 23. Maksymalne stezenia ditlenku siarki Sredniodobowe [ug/m?]

——AM1 == AM2 =——=AM3 ———AM5 === AMS

Ryc. 24. Przecietne przebiegi stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdansku [ug/m’]
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Ryc. 25. Przecietne przebiegi stezen sSredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie [ug/m?]

R, LY N JMHM/'L

| n " W v Vi vi vin [

Ryc. 26. Przecietne przebiegi stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji w Tezewie [ug/m?]

Oprécz bezwzglednych warto$ci, wazne dla oceny jako$ci powietrza sg czestosci wystepowania okreslonych przedziatéw pozioméw stezen.
Na rycinie 27 przedstawiono czesto$¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezen ditlenku siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska
(na podstawie wynikdw z 5 stacji), Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu i Tczewa (po jednej stacji).
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%D,,,

<20 99,31 99,45 99,73 100
20-40 0,64 0,55 0,27 0,0
40-60 0.06 0,0 0,0 0.0
60-80 0,00 0,0 0,0 0,0
80-100 0,00 0,0 0,0 0,0
>100 0,00 0,0 0,0 0,0
GDANISK GDYNIA
SOPQT TCZEW
100 100
754 754
50 A 50
25 25
0 <0 20:‘ 40-60  60-80 80-100 100 <20 | 2040 | 40-60 | 60-80 | 80-100 100

Ryc. 27. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiardw stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen

W 2007 roku we wszystkich czterech miastach wartosci stezen dobowych miescily sie w przedziale do 40% normy, tylko 0,06% wynikéw
w Gdansku wykroczyto poza ten przedziat. Ponad 99% wynikdw miescito sie w zakresie do 20% warto$ci dopuszczalnych (w Tezewie 100%).
W roku 2007 nie odnotowano przekroczen dopuszczalnych wartosci stezen 1h (chwilowych).
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Maksymalne stezenie ditlenku siarki S, = 213,6 prg/m® zmierzono na stacji nr 2 w Gdansku Stogach 10 kwietnia o godzinie 10:00: temperatura

powietrza wynosifa plus 5,9°C, wiatr o predkosci 1,5 m/s wiat z kierunku wschodniego.

W sezonie grzewczym najwyzsze stezenia ditlenku siarki S, = 135,8 pg/m? zanotowano na stacji AM3 w Nowym Porcie dnia 26 lutego

0 godzinie 22 przy temp. minus 0,7°C i ci$nieniu 996,1 hPa.

Tabela 7. Maksymalne stezenia ditlenku siarki 1-godzinne [ug/m?]

AMT - Gdarisk Srédmiescie 49,2
AM2 - Gdansk Stogi 109,8
AM3 - Gdansk Nowy Port 1358
AM4 - Gdynia Pogdrze 116,5
AM5 - Gdansk Szadotki 134,6
AMBG - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 80,9
AM7 - Tczew ul. Targowa 51,6
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 81.8
AM9 - Gdynia Redtowo 74,2

Dopuszczalny poziom dwutlenku siarki w powietrzu [ug/m’]
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego
poziomu w roku kalendarzowym

350

50,1

213,6
79,8
88,6
90,4
36,7
28,5
96,8
32,1

125

W sezon grzewczy B sezon letni

100

75

50

25 1

AV AV2 AM3 AV4 AM5 AV6 AM7 AMV8 AM9

Ryc. 28. Maksymalne wartosci stezen 1-godzinnych ditlenku siarki [ug/m®]

Raport 2007 - Fundacja ARMAAG



Maksymalne warto$ci stezef w okresie grzewczym wahaly sie od 14,7% na stacji AM7, do 38,8% na stacji AM3. W sezonie letnim przedziat
warto$ci stezen wynosit od 8,2% w Tczewie do, 61,1% w Gdansku Stogach (stacja AM2).

Zagregowane wyniki dla obszaréw miast pokazujg, ze we wszystkich miastach praktycznie 100% stezen 1-godzinnych osiggneto poziomy
do 20% warto$ci dopuszczalne;.

%D,,
- Czestost wystepowania okre$lonych wartosci stezen SO, (%]
~ Gdafsk ~ Gdynia  Sopot  Tezew
<20 99,82 99,91 99,97 100,00
20-40 0,18 0,09 0,03 0,0
40-60 0,0 0,1 0,0 0,0
60-80 0,0 0,0 0,0 0,0
80-100 0,0 0,0 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0 0,0
GDANISK GDYNIA
100,000 100,004 |
SoPOT TCZEW
mu‘uof/ wnuf/

75,00 75

50,00

25,00

<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc. 29. Czestos¢ wystepowania usrednionych Th wynikéw pomiardw stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen
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4.2. Tlenki azotu

Monotlenek i ditlenek azotu mierzony byt na 9 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatordw firmy Thermo Environmental model 48C, w jednej
stacji (AM10) analizatorem Thermo 17C. Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano procedure badawcza RMA/PB-01 Pomiary
stezen SO, NO-NO,-NO, CO, i O, w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi, opracowang na podstawie normy PN-EN14211
pazdziernik 2005: Jakos¢é powietrza atmosferycznego. Standardowa chemiluminescencyjna metoda pomiaru stezenia monotlenku

i ditlenku azotu.

Wskazania monotlenku i ditlenku azotu kontrolowano zgodnie z procedurag RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci wynikéw badan.

AM1
AM2
AM3
AM4
AM5
AMB
AM7
AMS8
AM9
AM10

Minimalny
procent

waznych
danych’

86,3
97,7
84,5
98,7
97,0
97,6
93,3
97,8
95,4
81,3

90

Tabela 8. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2007

86,3 86,3
97,7 97,7
845 845
988 988
971 971
976 976
B | BB
978 978
85,7 | G5
81,3 79.9*
90 90

*w odniesieniu do amoniaku

Kompletne obliczenia wykonano dla wszystkich stacji.

lloé¢ waznych danych pozwolita na obliczenie wszystkich wielkosci statystycznych.

" Rozporzadzenie MS z dnia 7 czerwca 2002

89,7
98,0
98,3
98,5
96,4
97,1
94,0
98,5
93,0
89,2

90

89,7
98,0
98,3
98,5
96,5
97,1
94,0
98,5
93,4
89,2

90

89,7
98,0
98,3

98,5
96,5
97,1

94,0
98,5
93,4
87.,8%

90

83,0
97,4
70,6
98,9
97,7
98,1
92,5
97,0
97,9
73,4

90

83,0
97,4
70,6
99,1
97,7
98,1
92,5
97,0
97,9
73,4

90

83,0
97,4
70,6
99,1

97,7
98,1

92,5
97,0
97.9
72,0%

90

1,08
1,01
1,39
0,99
0,99
0,99
1,02
1,02
0,95
1,21

<2
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4.2.1. Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okre$lone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw u$redniania 1h z okreslong czesto$cig wystepowania oraz w odniesieniu do
roku. Obowigzuje réwniez 1-godzinne stezenie alarmowe.

Wartosci stezen Sredniookresowych i $redniorocznych przedstawiono w tabeli 9 i na rycinach 30, 31, 32.

Na poszczegdinych stacjach w roku 2007 $rednioroczne i $redniookresowe stezenia zanieczyszczen przedstawialy sie nastepujaco:

Tabela 9. Stezenia ditlenku azotu Sredniookresowe i Srednioroczne

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 26,2 232 248
AM? - Gdansk Stogi 14,7 10,7 12,7
AM3 - Gdansk Nowy Port 18,0 13,9 16,3
AM4 - Gdynia Pogdrze 14,2 11,1 12,6
AM5 - Gdansk Szadofki 15,3 126 14,0
AMBG - Sopot, ul. Bitwy pod Ptowcami 12,5 8.9 10,7
AM7 - Tczew, ul. Targowa 14,5 11,3 12,9
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 20,1 17,5 18,8
AM9 - Gdynia Redfowo 13,9 10,6 12,2
AM10 - Gdynia Sr6dmiescie 23,7 256 246
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu obszar uzdrowisko
w powietrzu [ug/m’ ] 40 35

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu nawszystkich stacjach byty nizsze od warto$ci dopuszczalnychiwynosity od 30,5% poziomu dopuszczalnego
na stacji AM9, do 61,3% na stacji AM1. W Sopocie $rednioroczna warto$¢ osiggneta 30,7% stezenia dopuszczalnego.
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30 30
20 20
10 10
o 0
AM1  AM2 AM3 AMA AM5 AM6 AM7 AM8 AMD AMIO AMI AMR AMB AME AMB AMB AMF AVMB  AMD AMIO
Ryc. 30. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym [ug/m®] Ryc. 31. Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim [ug/m?]

AV AR AM3 AWM AMG AVE A7 AMB  AMO  AMI1O

Ryc. 32. Stezenia ditlenku azotu Srednioroczne [ug/m?]

W 2007 roku nie zanotowano przekroczen dopuszczalnych wartosci stezen 1h (chwilowych). Maksymalne stezenie ditlenku azotu
S, imax = 143,3 pg/m? zmierzono na stacji nr 7 w Tczewie przy ul. Targowej w dniu 16 kwietnia o godzinie 7:00. Temperatura wynosita 6,0°C,
ci$nienie 1020,8 hPa, wiatr o predkosci 0,4 m/s wiat z sektora potudniowo-zachodniego, wilgotno$é powietrza 82,5%.
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Maksymalne warto$ci stezen generalnie byly wyzsze w sezonie grzewczym.

Tabela 10. Maksymalne stezenia ditlenku azotu 1-godzinne [ug/m?]

AM1 - Gdarsk Srodmiescie

AM? - Gdansk Stogi

AM3 - Gdarisk Nowy Port

AM4 - Gdynia Pogérze

AM5 - Gdansk Szadotki

AMBG - Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami
AM7 - Tczew, ul. Targowa

AM8 - Gdansk Wrzeszcz

AM9 - Gdynia Redfowo

AM10 - Gdynia Srodmiescie
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu
w powietrzu [ug/m’ ]

Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

107,5
71,3
87,2
94,6
86,4
88,9
73,9
106,5
80,6
96,8

1121
80,1
85,8
130,5
96,8
69,7
143,3
106,4
126,2
113,5

200

18

W sezon grzewczy W sezon letni

150

100

AW AR  AVB Aw AVb  AVB A7 AVB AW  AUO

Ryc. 33. Maksymalne stezenia ditlenku azotu 1-godzinne [ug/m?]

Sl SIS IS IS IS IS [S) S [

@
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Oprdcz bezwzglednych warto$ci, wazne dla oceny jako$ci powietrza sg czestosci wystepowania okreslonych przedziatéw poziomdw stezen.
Z ponizszej tabeli wynika, ze ponad 93% zmierzonych stezen odnotowuje sie w przedziale do 20% warto$ci dopuszczalnej, a w Sopocie i Tczewie
98%. W roku 2007 praktycznie nie odnotowano stezen powyzej 40%.

<20 93,63 93,42 98,34 97,76
20-40 6,11 6,22 2,19 5,6
40-60 0,26 0,35 0,02 0,04
60-80 0,0 0,01 0,0 0,01
80-100 0,0 0,0 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0 0,0
GDANSK GDYNIA
100 + 100
75+ 754
50 50
25+ 25+
0 <20 20-40 40: 60-80 80-100 >100 0 <20 ‘ 20-40 ‘ 40-:‘ 60-?‘ 80-100 ‘ >100 ‘
SOPOT TCZEW
100 100+
75+ 75+
50 1 504
25+ 254
0 . -‘ -‘ . . . 0 . . -‘ -‘ i .
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc. 34. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych przedziatach stezen
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CZEN

Charakterystyke zmiennoSci stezen w okresie catego roku na poszczegélnych stacjach przedstawiono na rycinie ponizej.

SIEC ARMAAG 2007
200 AM1 200 AM2
150 150
100 +— — 100
50 50 Ll
0 0 MM
1 n m w v vi vi vin X X Xi X 1 n m w v vi vi vin X X Xi X
200 AM3 200 AM4
150 150
100 100 l
50 | | 50
LR o
o NP Ay A SR ATT MBI Ll 0
1 n m v v vi vib v X X X Xn 1 n m v v vi vieoviex X X Xn
200 AMS 200 AM6
150 150
100 100
1 | |
* Ll A " -
0 MMM_MML_A NN u.m-dul.‘..m 0
1 n mn v v vi Vi v X X X X 1 n m 1} v vi Vi v X X X Xn
200 AM7 200 AM3
150 150
100 100 1
50 | 50
0 0
1 n m v v vi Vi vk X X X Xn 1 n m v v vi vie v X X XI Xn
200 AM9 200 AM10
150 150
100 100 | 1 I
o I ol
0 0
1 n m v v vi Vi vk X X X Xn 1 n m v v vi vie vk X X Xi Xn

Ryc. 35. Przecietne przebiegi stezen ditlenku azotu 1-godzinnych
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4.2.2. Tlenki azotu

Stezenia tlenkdw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone ro$lin, w odniesieniu do okresu roku.

Zgodnie z przyjetymi zasadami $rednioroczne warto$ci stezen tlenkéw azotu obliczono dla wszystkich stacji ARMAAG bezpo$rednio na
podstawie otrzymanych wynikdw pomiaréw, a dla stacji nr 10 stezenia tlenkdw azotu podawane s3 jako wynik z przeliczenia pomiaru mono

tlenku i ditlenku azotu zgodnie z regulg

NO, [g/m?]=(NO ppb+NO, ppb)*1,9""

Warto$ci stezen przedstawiono w tabeli 11 i na rycinie 35.

Tabela 11. Stezenia tlenkow azotu Srednioroczne [ug/m?]

AM1 - Gdarisk Srédmiescie

AM?2 - Gdansk Stogi

AM3 - Gdansk Nowy Port

AMA4 - Gdynia Pogdrze

AM5 - Gdansk Szadotki

AMBG - Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami
AMT - Tczew ul. Targowa

AM8 - Gdansk Wrzeszcz

AM9 - Gdynia Redtowo

AM10 - Gdynia Srédmiescie
Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu w powietrzu [ug/m’ |*

1 Zrédfo: Guidance on the Annexes to Decision 97/101/EC....

33,3
16,2
229
16,4
17.9
135
17,6
26,5
14,6
40,5
30
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40

30 A
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AM1 AM2 AM3 AM4A AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc. 36. Stezenia tlenkdw azotu Srednioroczne [ug/m?]

W obu przypadkach - tlenkéw azotu i ditlenku azotu - wyraZnie wyzsze stezenia wystapily na stacjach: nr 1 w Gdarsku oraz nr 10 w Gdyni. Obie
stacje zlokalizowane sa w obszarze intensywnego ruchu samochodowego.

‘ http://www.armaag.gda.pl



4.3. Pyt PM10

Pomiary pytu PM10 nie zostaly objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania préb i wykonywania pomiaréw stosowano takie same
procedury jak do zanieczyszczen objetych zakresem akredytacii.

Pomiary pytu w aglomeracji sg niezwykle istotne z uwagi na realizowany program naprawy powietrza.

Pyt PM10 uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia, zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne
czastki (PM10 i mniejsze) zawarte w powietrzu, wprowadzane do atmosfery w wyniku emisji pierwotnej lub jako emisja wtdma, powstaja

w atmosferze w wyniku reakcji i procesow zachodzgcych pomiedzy czgsteczkami gazéw SO,, NO , NH, oraz lotnych zwiazkéw organicznych
LZ0 przy transporcie na wieksze odlegfosci'.

Zgodnie z Rozporzadzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pylu PM10 uznaje sie metode manualng wagowa. W Rozporzgdzeniu
jako metode pozyskiwania informacji o stezeniach PM10 podaje sie metode automatyczna. W roku 2007 pyt PM10 w stacjach ARMAAG
mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci EUROAIRNET) dwiema metodami automatycznymi: metoda radiometryczng analizatorem
firmy Eberline i metoda wagi oscylacyjnej pytomierzem firmy Rupprecht & Pataschnick. Na stacji AM9 od lutego 2007 prowadzono program
ekwiwalentno$ci pomiaru przy uzyciu analizatora wysokoobjeto$ciowego z automatycznym zmieniaczem filtrow.

Na stacji AMb5 mierzono pyt PM2,5.

Poprawnos$¢ wskazan analizatoréw kontrolowano co trzy miesigce przy uzyciu foli kalibracyjnych, zgodnie z procedurg kalibracji.

Kompletno$¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich warto$ci podano w tabeli 12.

Tabela 12. Kompletnos¢ serii pomiarowych pytu PM10 w roku 2007

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 98,1 99,0 97,3 1,02
AM2 - Gdansk Stogi 99,1 98,1 100,0 0,98
AM3 - Gdarisk Nowy Port 99,3 99,0 99,5 1,00
AM4 - Gdynia Pogérze 98,9 98,1 99,7 0,98
AM5 - Gdansk Szadofki 97,4 96,4 98,4 0,98
AMBG - Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 99,9 99,9 99,9 1,00
AMT7 - Tezew, ul. Targowa 86,7 81,3 92,0 0,88
AMBG - Gdansk Wrzeszcz 99,4 99,9 98,9 1,01
AM9 - Gdynia Redtowo 99,2 99,7 98,7 1,01
AM10 - Gdynia Srodmiescie 96,6 99,4 93,9 1,06
Minimalna ilo§¢ waznych danych 90 90 90 ponizej 2

" Raport stan s’rodovt(iska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
2 Rozporzadzenie MS o acenie poziomdw doy Inych

43
Raport 2007 - Fundacja ARMAAG O




Poziomy dopuszczalne dla pytu PM10, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia, odnoszg sie do okresu doby i roku. Warto$ci chwilowe
jednogodzinne mozna odnosic dla tzw. warto$ci odniesienia dla celéw projektowych.

Dla pytu PM2,5 jako wartos¢ referencyjng stezenia Sredniorocznego przyjeto 25 ug/me.

Wartosci stezen $redniookresowych i $redniorocznych obliczone dla wszystkich okresdw (ilo$¢ waznych danych powyzej 75%) przedstawiono
w tabeli 13 i na rycinach 37, 38, 39.

Na poszczegdlnych stacjach w roku 2007 $rednioroczne i $redniookresowe stezenia pytu PM10 przedstawialy sie nastepujaco:

Tabela 13. Stezenia pytu PM10 Sredniookresowve i Srednioroczne

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 18,9 13.8 16,3
AM? - Gdansk Stogi 23,8 23,5 23,6
AM3 - Gdansk Nowy Port 24,8 19,9 22,3
AM4 - Gdynia Pogdrze 26,2 21,2 23,7
AM5 - Gdansk Szadotki 17,4 15,4% 16,4
AMBG - Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 23,1 18,1 20,6
AM7 - Tczew ul. Targowa 24,2 19,7 21,8
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 24,1 17,0 20,6
AM9 - Gdynia Redfowo 23,0 17,0 20,0
AM10 - Gdynia Srédmiescie 471 349 41,2

Dopuszczalny poziom pytu PM10
w powietrzu [ug/m’]
* na stacji AM5 byt mierzony pyt PM2,5

Srednioroczne stezenia pytu PM10 byly przekroczone nieznacznie jedynie na stacji Gdynia Srédmiescie osiagajac 103% wartosci dopuszczalne;.
Na pozostatych stacjach byly nizsze od wartosci dopuszczalnych i wynosily od 40,8% (AM1) do 59,3% (AM4) poziomu dopuszczalnego (tab.
13, ryc. 37 do 39). W rejonie stacji AM10 trwaly intensywne prace modernizacyjne drogowe i infrastruktury portowej, stad wyniki pomiaréw
nalezy traktowac jako reprezentatywne dla tego obszaru.
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Ryc. 37. Stezenia pytu PM10 w sezonie grzewczym [ug/m?] Ryc. 38. Stezenia pytu PM10 w sezonie letnim [ug/m?]
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50

Ami A AV AMA AM5  AMB AM7 AMB  AMO  AMIO

Ryc. 39. Stezenia pytu PM10 Srednioroczne [ug/m?]

W roku 2007 przekroczenia norm $redniodobowych dla pytu PM10 odnotowano na wszystkich stacjach. Liczba dni z przekroczeniami byta prawie
trzykrotnie wyzsza dla aglomeracji tréjmiejskiej niz dopuszczalna. W Tczewie ilo$¢ dni z przekroczeniami byta znacznie nizsza od tolerowane;j.
Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 14 oraz rycina 40.

Maksymalne warto$ci stezen 24-godzinnych w sezonie grzewczym byty wyzsze od dopuszczalnych normg prawie czterokrotnie (stacja AM10).
W sezonie letnim maksymalne stezenie $redniodobowe byto wyzsze od dopuszczalnego 1% (stacja AMB) i maksymalnie 113% (AM10).
Maksymalne stezenie $redniodobowe = 191,7 pg/m? odnotowano na stacji nr 10 w Gdyni Srodmiesciu dnia 28 marca przy temperaturze
powietrza 5,9°C i ci$nieniu 1026,3 hPa przy wietrze z sektora potudniowo-wschodniego.
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Tabela 14. Maksymalne stezenia pytu PM10 Sredniodobowe

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 109,5 40,4
AM2 - Gdansk Stogi 69,8 68,4
AM3 - Gdarisk Nowy Port 123,6 105,8
AM4 - Gdynia Pogdrze 98,0 62,4
AM5 - Gdansk Szadétki (PM2,5) 56,4 37,5
AMBG - Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 85,6 50,2
AMT - Tezew ul. Targowa 72,0 51,0
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 99,4 81.9
AM9 - Gdynia Redfowo 75,3 42,0
AM10 - Gdynia Sr6dmiescie 191,7 106,8
Dopuszczalny poziom pytu PM10
: g 50
w powietrzu [ug/m’]
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 35
kalendarzowym
llo§¢ dni z przekroczeniami: Sezon grzewczy sezon letni
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Ryc. 40. Maksymalne stezenia pytu PM10 Sredniodobowe w sezonie grzewczym i letnim (stacja AM5 - pyt PM2,5)

http://www.armaag.gda.pl



200

50 1

Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PM10 przedstawiono na rycinie 41
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Ryc. 41. Usrednione Sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM10 w roku 2007 [ug/m?]




Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PM10  zanalizowano, obliczajgc czesto$¢ wystepowania okre$lonych wartosci  stezen

Sredniodobowych.

Na rycinie 42 przedstawiono czesto$¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezen pytu PM10 o czasie u$redniania 24h.
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Ryc. 42. Czestosc wystepowania usrednionych 24h wynikow pomiaréw stezen pytu PM10 w okreslonych przedziatach stezen
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Najwiecej wynikéw miescito sie w przedziale od 20-40% normy, okre$lanym jako dobry stan powietrza. Wynikéw powyzej 100% normy (stan
powietrza zty) byto:
w Gdansku (bez stacji AM5) 5,70%

w Gdyni 12,36%
w Sopocie 4,66%
w Tczewie 3.55%

Na podstawie analizy czestosci wystepowania okreslonych warto$ci stezen mozna stwierdzic, ze stan powietrza we wszystkich miastach
- Z uwagi na zanieczyszczenie pytem - byt dostateczny.

Dla czterech wybranych stacji:
AM8 w Gdansku, AM4 w Gdyni, AM6 w Sopocie i AM7 w Tczewie obliczono przecigtne warto$ci stezen pytu w poszczegdlnych dniach tygodnia.

Na wszystkich stacjach wystepowato charakterystyczne zjawisko wyraznie wyzszych pozioméw stezen w poniedziatki i wtorki. Kumulowaty sie
wtedy oddziatywania wszystkich rodzajow emisji.
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Ryc. 43 Przecietne tygodniowe poziomy stezen pytu PM10 na wybranych stacjach
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4.4. Monotlenek wegla

Monotlenek wegla mierzony byt na 6 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatoréw firmy Thermo Environmental model 48C. Do oznaczania
monotlenku wegla stosowano procedurg badawczg RMA/PB-01: Pomiary stezen SO, NO-NO,-NO, CO, i O, w powietrzu atmosferycznym
metodami automatycznymi opracowang na podstawie normy PN-EN 14626 pazdziernik 2005: Jakes¢ powietrza atmosferycznego.
Standardowa metoda pomiaru stezenia tlenku wegla z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.
\Wskazania monotlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PQ-10: Zapewnienie jakosci wynikéw badan

Tabela 15. Kompletnos¢ serii pomiarowych monotlenku wegla w roku 2007

AM3 - Gdansk Nowy Port 98,1 97.9 98,3 1,00
AM4 - Gdynia Pogdrze 98,8 98,6 99,0 1,00
AM5 - Gdansk Szadotki 96,1 94,9 97,2 0,98
AMBG - Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 98,2 99,2 97,2 1,02
AMT - Tczew, ul. Targowa 93,3 93,9 92,7 1,01
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 98,2 98,2 98,2 1,00
Minimalna ilo§¢ waznych danych 90 90 90 ponizej 2

Poziom monotlenku wegla okresla sig na podstawie obliczonych wartosci jako maksymalng Srednig o§miogodzinng sposrad $rednich kroczacych,
obliczanych co godzine z o$miu $rednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazda tak obliczong $rednig 8-godzinng przypisuije sie dobie, w ktorej
sig ona korczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego
dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia.

Warto$ci maksymalnych stezer 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono w tabeli 15 i na rycinie 44.
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W poszczegélnych stacjach w 2007 roku stezenia monotlenku wegla przedstawialy sie nastepujaco:

Tabela 16. Maksymalne stezenia 8h kroczace monotlenku wegla

AM3 - Gdarisk Nowy Port 1601,3 1041,0
AMA4 - Gdynia Pogdrze 1619,9 557,6
AM5 - Gdansk Szadofki 1802,4 698,3
AMBG - Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 1467,6 593,0
AM7 - Tczew, ul. Targowa 1491,2 743,0
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 2070,8 1553,5
Dopuszczalny poziom mono tlenku wegla w powietrzu [ug/m’] obszar uzdrowisko
10000 5000

Maksymalne 8h stezenia monotlenku wegla byty nizsze od warto$ci dopuszczalnych i osiggaty poziom od 5,6% (AM4) do 28,1% (AM6) wartoSci
dopuszczalnych.

Na wszystkich stacjach pomiarowych stezenie monotlenku wegla w sezonie grzewczym byto wyzsze niz w okresie letnim - od 3 (stacja AM4)
do 1,5 raza we Wrzeszczu (stacja AMS8).

10000
B sezon grzewczy B sezon letni
7500
©
E 5000 —————— -
(2]
=
2500
! L_L__L_L_L_l
AM3 AV4 AM5 AM6 AM7 AM8

Ryc. 44. Maksymalne stezenia monotlenku wegla 8-godzinne kroczace [ug/m°]
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Przebieg stezen 8h kroczacych na wszystkich stacjach, mierzacych monotlenek wegla, przedstawiono na rycinie 45.

pg/m’

Najwyzsze poziomy stezen notowane byly na stacji AM8 w Gdansku przy ul. Leczkowa, w rejonie rozproszonej zabudowy jednorodzinnej
0 mieszanym systemie ogrzewania i bedgcym jednoczes$nie pod wptywem emisji z wysokich emitoréw ECII. Maksymalne stezenie monotlenku
wegla Th = 4097.5 pg/m® zmierzono w dniu 7 stycznia o godzinie 08:00 przy temperaturze minus 5,6°C oraz predko$ci wiatru 0,6 m/s
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Ryc. 45. Przebiegi stezen monotlenku wegla 8h kroczacych na stacjach sieci ARMAAG [ug/m?]

z kierunku SSW i wilgotnosci 92,7%.
Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezen kroczacych 8h = 2070,8 pg/m?® odnotowano na tej stacji w dniu 11 grudnia 2007 r.

Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG prawie 100% wynikéw monotlenku wegla miesci sie w zakresie do 20% normy.

Jedynie w Gdansku odnotowano 0,09% wynikéw w zakresie do 40% normy, za$ w Sopocie takich wynikéw byto 1,66%.
W Gdyni i Tczewie stezenia monotlenku wegla mieszczg sie catkowicie w przedziale do 20% normy.

®
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Na rycinie 46 przedstawiono procentowe udziaty warto$ci stezen monotlenku wegla 8-godzinnych kroczacych w poszczegéinych miastach.
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Ryc. 46. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezeri kroczacych monatlenku wegla w okreslonych przedziatach wartosci
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4.5. 0zon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtdmym, powstajgcym w wyniku reakcji tlenku azotu i tlenu, w obecno$ci promieniowania stonecznego. Jest
elementem smogu letniego. Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie przyziemnej podlega
ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowiazkowemu raportowaniu (w okresie letnim co godzine).

Pomiary ozonu w sieci ARMAAG prowadzone byly zgodnie z procedurg badawcza RMA/PB-01. Procedura opracowana zostata na podstawie
normy PN-EN 14625 pazdziernik 2005. Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru stezenia ozonu

z zastosowaniem fotometrii UV.

W paZdzierniku 2007 roku do kalibracji analizatoréw ozonu zastosowano wiasny kalibrator, dla ktérego $wiadectwo wzorcowania 03PS/040/07
wystawit Czeski Instytut Metrologiczny w Pradze dnia 27 listopada 2007.

Kalibracje przeprowadzono zgodnie z procedurg systemu zarzadzania RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci badari.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji i walidacji wyniosta:

Tabela 17. Kompletno$¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2007

AM4 - Gdynia Pogérze 98,7 99,1 98,2 1,01
AM5 - Gdansk Szadotki 97,2 96,4 97,9 0,98
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 99,1 99,2 99,0 1,00
AM9 - Gdynia Redtowo 66,2 56.8 15,/5 0,75

Wyniki pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zalezno$¢ wysokich poziomdw ozonu od wysokiej temperatury powietrza
oraz spadek poziomu ozonu przy wzro$cie stezen tlenkéw azotu. Rozktad stezen zalezy od lokalizacji stacji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z czerwca 2002 jako stezenia kroczace.

W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze stezen kroczacych nie przekraczaty normy dopuszczalnej = 120 pg/m®. W sezonie
letnim, w aglomeracji trojmiejskiej, stezenie wyzsze niz poziom dopuszczalny wystepowato przez 8 dni w stosunku do normy dopuszczalnej,
wynoszacej 25.

Maksymalne warto$ci stezen ozonu 8h obliczone ze stezen kroczgcych w roku 2007 przedstawiono w tabeli 18 i na rycinie 47.

@
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Tabela 18. Maksymalne wartosci stezeri ozonu 8-godzinnych w roku 2007

AM4 - Gdynia Pogdrze 113,3 136,2 24-03-2007 27-04-2007
AM5 - Gdansk Szadofki 113.0 1284 31-03-2007 25-05-2007
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 972 1239 31-03-2007 17-07-2007
AM9 - Gdynia Redtowo 1158 1481 31-03-2007 27-04-2007
Dopuszczalny poziom ozonu

W powietrzu 120

8 -godzinna kroczaca [ug/m’]
Dopuszczalna czesto$é
przekraczania dopuszczalnego 25
poziomu w roku kalendarzowym
Liczba przekroczen w ciggu
roku kalendarzowego

160

W sezon grzewczy W sezon letni
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Ryc. 47. Maksymalne stezenia ozonu 8-godzinne kroczace w sezonach letnim i grzewczym [ug/m?]
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Na rycinie 48 pokazano przebiegi kroczacych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2007.
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Ryc. 48. Przebiegi dobowe stezeri ozonu 8-godzinnych kroczacych w poszczegdlnych miesigcach roku 2007

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczen, bardzo waznym parametrem jest czesto$¢ wystepowania okreslonych przedziatéw
stezen. Ponizej przedstawiono obliczone dla Gdanska i Gdyni czestosci wystepowania stezen w przedziatach okreslajacych stan jakosci powietrza
jako: bardzo dobry, dobry, przecietny, dostateczny, niedostateczny i zly.
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Ryc. 49. Czestos¢ wystepowania okreslonych pozioméw stezer ozonu w roku 2007 w odniesieniu do wartosci 8-godzinnych kroczacych
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Zaréwno w Gdansku, jak i w Gdyni poziomy stezen ozonu w okre$lonych przedziatach stezen byty podobne. Jak pokazano na rycinie 49, stezen
wyzszych od normy notowato sig niewiele ponad 1% w Gdansku i 0,5% w Gdyni.

Swiadczy to, ze zaréwno w Gdarisku jak i w Gdyni emisja prekursoréw ozonu w roku 2007 nie byfa znaczaca.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia 1 - godzinne: alertowe = 180 pg/m® (tzw. prég informowania spoleczefistwa) i alarmowe

= 240 pg/m®. W aglomeracji gdanskiej w roku 2007 nie zanotowano ani jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu
informowania = 180 ug/m?.

Tabela 19. Maksymalne wartosci stezen ozonu 1h w roku 2007

AM4 Gdynia Pogorze 1417 2007-04-27 16:00 ~_Cisnienie = 1027.7 hPa;

|. Porebski Predkos¢ wiatru = 1,5 m/s;
ul. Porebskiego Temperatura = 20,7 °C;

Wilgotno$¢ = 42,2 %

AMS Gdarisk Szad6iki 1393 2007-05-2518:00 , Cisrienie = 9930 Pa;
ul. Ostrzycka Predko$¢ wiatru = 3,9 m/s;
Temperatura = 26,9 °C,
Wilgotno$¢ = 56,1 %
AM8 Gdansk Wrzeszcz 132,0 2007-07-17 12:00 = Cisnienie = 10062 hPa;
ul. Leczkowa Predko$¢ wiatru = 2,0 m/s;

Temperatura = 34,6 °C;
Wilgotno$¢ = 40,8 %
AM9 Gdynia Redfowo 152,2 2007-04-27 18:00 ~Cisnienie = 1012.3 hPa;
ul. Kopernika Predko$¢ wiatru = 1,2 m/s;
Temperatura = 20,8 °C;
Wilgotno$¢ = 36,6 %
Nastonecznienie = 332,7 W/m’
1h - prég informowania

spofeczenistwa [ug/m’] 180
1h - warto$¢ alarmowa
(ug/m’ 240
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Charakterystyczne zalezno$ci stezef ozonu od temperatury przedstawiono na rycinie 50.

AM8 Gdansk ul. Leczkowa AM4 Gdynia ul. Porebskiego
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Ryc. 50. Zaleznos¢ 1h stezen ozonu od temperatury w okresie pomiarowym 01.01 - 31.12.2007
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4.5.1 Wyniki pomiaru ozonu w sieci europejskiej

W roku 2007 w sieci europejskiej informacji i obserwacji §rodowiska kontynuowana byta informacja on-line o stezeniach ozonu na uruchomionej
w2006 roku stronie internetowej http://www.eea.europa.eu/maps/ozone /welcome. Prezentowane byly wyniki z 34 krajéw europejskich.
Sie¢ ARMAAG w roku 2007 przekazywata wyniki z czterech stacji tj. AM4, AMb5, AM8 i AM9.
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Ryc. 51. Strona gféwna projektu ozonweb

60
O http://www.armaag.gda.pl



0d roku 2003 w sieci EQINET wyniki stezen ozonu raportowane sg na stronie http://air-climate.eionet.eu.int/databases/o3excess/03
excess2007.html, gdzie podawane sg ilosci przekroczen stezen alertowych i alarmowych oraz daty ich wystepowania. Raportowaniem objete
s3 34 kraje.

Ponizej prezentujemy wyniki pomiaréw ozonu w Europie w roku 2007 zamieszczone w Technical report No 5/2008 |, Air pollution by ozone
across Europe during summer 2007 wydanym przez EEA (Europejska Agencje Ochrony Srodowiska).
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Ryc. 52. Mapa stezen ozonu - ilo$¢ dni ze stezeniami powyzej progu informowania
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Map 2.3 Selected days during the ozone episode in July 2007; maximum hourly
concentrations (pg/m?), all station types
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Ryc. 53. Przyktadowe mapy stezer ozonu
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4.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2007 nie zmienit sie zakres pomiaréw substancji specyficznych. Na stacji nr 10 w Gdyni przy ulicy Wendy kontynuowano pomiary
benzenu, toluenu, ksylendw i etylobenzenu (BTX) oraz amoniaku.
Na dwdch stacjach: AM3 w Gdanisku i AM4 w Gdyni, wykonywano pomiary ditlenku wegla.

Tabela 20. Kompletnos¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych w roku 2007

Benzen (BTX) AM10 86,1 %55 76,7
Dwutlenek wegla (CO,) AM3 98,0 97.9 98,1
AMI4 95,4 92,2 98,5
Amoniak (NH,) AM10 79,9 87.8 72,0
Minimalny procent waznych danych dla benzenu 90 90 90

Z przedstawionych danych wynika, ze ilo$¢ waznych danych upowaznita do obliczenia wartosci $redniorocznych. Serie pomiarowe (z wyjatkiem
amoniaku w sezonie letnim) spetnialy wymagania Decyzji 101 Komisji Europejskiej dla obliczenia parametréw statystycznych.

4.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sa do grupy lotnych zwiazkéw organicznych. Benzen uznany jest za substancje
rakotworcza.

W sieci ARMAAG do pomiaru benzenu stosowany jest chromatograf gazowy monitor Chrompack CP 7001 z automatyczng kalibracjg. Zgodnie
z obowigzujgcym Rozporzadzeniem' referencyjng jest metoda oznaczania weglowodoréw technikg chromatograficzng GC—FID. Pobdr préby
dokonywany jest automatycznie.

Obecnie normowany jest §rednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu o wartosciach odniesienia? podane sg stezenia jednogodzinne dla
benzenu oraz jednogodzinne i $rednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomerdéw) i etylobenzenu.

" Rozporzgdzenie M.Sf z dnia 6 czerwca 2002 zat. 6
2 Rozporzadzenie MS z dnia 22 grudnia 2003
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Warto$ci stezen $redniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 21.

Stezenia weglowodordw aromatycznych, zmierzone na stacji AM10 w roku 2007, przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 21. Stezenia weglowodoréw aromatycznych (BTX i etylobenzen)

Benzen 84,4 17-07-2007
godz.5:00
Ksyleny 6,5 10,0 2161 100 12-03-2007
g0dz.20:00
Toluen 3,6 10,0 1238,9* 100 21-07-2007
godz.22:00

Etylobenzen 1,3 38,0 65,6 500 13-03-2007
godz.21:00

*wartos¢ z epizodu zanotowanego w dniach 21 — 22 lipca o czasie trwania 6 godzin

ci$nienie = 1011,2 hPa,
predkos$¢ wiatru = 0,3 m/s,
temperatura =17,6°C,
wilgotno$¢ =99,5%.

ci$nienie = 1027,5 hPa,
predkos¢ wiatru b.p,
temperatura = 5,4°C,
wilgotno$¢ = 78 %.
ci$nienie = 1016,3 hPa,
predko$¢ wiatru =1,0 m/s,
temperatura = 17,5°C,
wilgotno$¢ =78,1 %.
ci$nienie =1023,8 hPa,
predkos¢ wiatru b.p,
temperatura = 8°C,
wilgotno$¢ = 64,4 %.

Po analizie wystepujacych epizodéw facznie z warunkami meteorologicznymi stwierdzono, ze Zrédtem emisji sg prawdopodobnie procesy
malowania ew. przetadunku chemikaliow na terenach portowych. Wysokie stezenia wystepowaty zawsze przy wietrze z kierunku pétnocno-
wschodniego, duzej wilgotnosci i wysokim cisnieniu. W dniach epizodéw warunki meteorologiczne zmieniaty sie do$¢ gwattownie. W dniach
21-22 lipca nastepowat spadek ci$nienia, natomiast w sierpniu zanotowano bardzo duze wahania wilgotnosci.

Mimo tak wysokich stezen, czas ich wystepowania byt na tyle krétki, ze zaréwno dla benzenu, jak i ksylenu czesto$é przekroczen stezenia

normatywnego nie byta wyzsza od tolerowanej (z uwzglednieniem serii waznych danych):
- dla benzenu warto$¢ ta wyniosta 0,066%, dla ksylenu =0,186%, tj.< 0,2%,
- dla toluenu czestos¢ przekroczen warto$ci odniesienia = 100 ug/m® wyniosta 0,252%.

@
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Na ponizszych rycinach zaprezentowano sytuacje smogowa LZ0 w dniach epizodu pierwszego (21-22 lipca) i epizodu drugiego (6-8 sierpnia).
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Ryc. 54. Epizod smogowy LZ0 w dniach 21-22 lipca 2007 wraz z réZq toluenu i warunkami meteorologicznymi
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4.6.2. Amoniak i ditlenek wegla

Amoniak mierzony jest na stacji nr 10 w Gdyni przy ul. Wendy. Lokalizacja miernika, wskazana jako reprezentatywna dla monitorowania tta tego
zanieczyszczenia w rejonie portu, nie zmienita sie. Zmierzone stezenia zestawiono w tabeli 22, w ktérej podano réwniez warunki meteorologiczne,
towarzyszace wystgpieniu stezenia maksymalnego.

Ditlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia w atmosferze prowadzone jest razem z obserwacja
zmian klimatu.

W sieci ARMAAG ditlenek wegla monitorowany jest na dwdch stacjach - AM3 i AM4, zlokalizowanych w rejonie oddziatywania zawodowych
elektrociepfowni.

Stezenia ditlenku wegla i towarzyszgce wystapieniu maksymalnej wartosci chwilowej parametry meteorologiczne pokazano w tabeli 22.

Tabela 22. Srednioroczne i maksymalne stezenia amoniaku i ditlenku wegla w roku 2007

2,2

22,8 400 28-03-2007 ci$nienie 1027,5 hPa
godz.8:00 predko$¢ wiatru 0,9 m/s
temperatura -12,5°C
wilgotno$¢ 87,3 %

AM10

Ditlenek wegla
~ StezenieCO,w powietrzu [mg/m]
-
AM3 7244 875,7 1047,7 22-05-2007 cisnienie 1010,7 hPa,
godz. 5:00 predko$¢ wiatru b.p.,
temperatura 13°C
wilgotno$¢ b.p.
AM4 7251 861,3 864,5 26-05-2007 ci$nienie 990,6 hPa,

godz. 7:00 predko$¢ wiatru = 0,8m/s,
temperatura 18,1°C
wilgotno$¢ = 94,6%
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W roku 2007 przez okres 4,5 miesigca wykonywano pomiary za pomoca urzadzenia DOAS (Differential Optical Absorption Spectroscopy)
zlokalizowanego na ul. Elblaskiej w Gdansku. Urzadzenie DOAS byto umieszczone na obszarze o duzym natgzeniu ruchu.
Na ponizszych rycinach przedstawiono wyniki pomiaréw.

4.7. Zanieczyszczenia komunikacyjne
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Ryc. 57. Przebiegi stezen 24h ditlenku siarki przy ul. Elblaskiej
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Ryc. 58. Przebiegi stezen 24h ditlenku azotu przy ul. Elblaskiej
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