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WPROWADZENIE

Rok 2020 rozpoczat dwudziestosiedmiolecie funkcjonowania Fundacji. W dalszym ciggu
podstawowym zrodtem finansowania sg dotacje cztonkow zatozycieli czyli gmin: Gdanska,
Gdyni i Sopotu, Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku oraz dodatkowo pozyskano srodki z Regionalnego Programu Operacyjnego dla
Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020 na dziatania inwestycyjne zwigzane
zakupem nowych analizatoréw pylu oraz budowg dwodch nowych stacji monitoringu
atmosfery w ramach projektu MAAT. Ponadto zakfady produkcyjne zlokalizowane na terenie
aglomeracji wspierajg Fundacje, przekazujgc na jej dziatalnosé, okresowo, $rodki finansowe
lub trwate.

W dalszym ciggu Fundacja nie prowadzi dziatalnosci gospodarczej wiec bez
ofiarodawcéw funkcjonowanie bytoby niemozliwe.

Wszystkim darczyhicom bardzo serdecznie dziekujemy za wsparcie.

Od 2020r. podstawowa sie¢ obejmuje 9 stacji referencyjnych rozmieszczonych w réznych
lokalizacjach w aglomeracji trojmiejskiej. W stacjach mierzone sg stezenia kluczowych
zanieczyszczen powietrza  wymaganych przez prawo. Kazda stacja jest dodatkowo
wyposazona w mierniki parametrow meteorologicznych.

Wieloletnie prowadzenie pomiaréw w takim systemie pozwala na ocene tendencji zmian
stezen zanieczyszczen w konkretnych miejscach w aglomeracji trojmiejskie;j.

Wiekszos¢ stacji Fundacji ARMAG jest wilgczona do Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, ktérego administratorem byt do roku 2018 Wojewddzki Inspektor Ochrony
Srodowiska.

Po nowelizacji ustawy POS ustawowym dysponentem monitoringu jest Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska. Fundacja przekazuje na biezgco wyniki pomiaréw do krajowego
systemu informacji o jakosci powietrza oraz na tematyczne portale europejskie.

Strong internetowg, na ktérej na biezgco mozna sprawdzic¢ jakos$¢ powietrza w Trojmiescie
jest strona Fundacji ARMAG https://armaag.gda.pl/, a w wojewddztwie pomorskim
https://airpomerania.pl/.

W 2020 r. kontynuowano pomiary oparte o mierniki wskaznikowe pytu PM;o oraz PM ;5.
Mierniki zamontowano w Gdyni (13 sztuk) i w Sopocie (2 sztuki) oraz Wejherowie
(6 sztuk) w réznych lokalizacjach.

W wyniku rozszerzenia ilosci punktow pomiarowych powstaty nowe strony internetowe
http://powietrze.gdynia.pl/, http://powietrze.sopot.pl/ oraz https://powietrze.wejherowo.pl/ na
ktérych mozna on-line sprawdza¢ wyniki pomiaréw zaréwno ze stacji referencyjnych
Fundacji ARMAG oraz zainstalowanych od 2019r. miernikow wskaznikowych.

Na stronie internetowej Fundacji https://armaag.gda.pl/ prezentowane sg m.in.:
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wyniki pomiaréw on-line stezen substancji i parametréw meteorologicznych,
komunikat o jakosci powietrza uaktualniany co 4 godziny,

dane pomiarowe 1 godzinne,

raporty miesieczne,

raporty roczne,

X3
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« inne analizy.

Na monitorach LCD, zamontowanych w instytucjach publicznych na obszarze tréjmiasta
wyswietlane sg m.in. nastepujgce informacje:

7
0.0

aktualna informacja o jakosci powietrza,

biezace dane meteorologiczne,

informacja o akcjach edukacyjnych i innych wydarzeniach,
raporty miesieczne,

* roczne oceny jakosci powietrza.

J/
.0

-,

/
.0

*,

X/
L X4

DS

Fundacja kontynuowata dziatalno$¢ edukacyjng w szkofach i przedszkolach. Z powodu
pandemii nie odbyly sie cykliczne akcje plenerowe takie jak: Pomorskie Dni Energii,
.Biordoznorodnos¢- poznaj, by zachowacd” w ktérych Fundacja wielokrotnie brata udziat.

Przeprowadzony przez PCA coroczny audit potwierdzit wysokie kompetencje personelu
Fundacji. W raporcie z oceny A-1469-2020 z dnia 02.10.2020r., auditor wiodgcy sformutowat
wniosek, ze Laboratorium Fundacja ,Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery
Aglomeracji Gdanskiej” spetnia wymagania akredytacyjne okreslone w normie PN-EN
17025:2018-02. Auditor pozyskat dowody z oceny uzasadniajgce dostateczne zaufanie
do kompetencji Laboratorium w zakresie posiadanej akredytacji.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

2.  DZIALALNOSC SIECI ARMAG w roku 2020
2.1. Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego
w Gdansku, Gdyni orazw Sopocie

Rok 2020 byt kolejnym rokiem prowadzenia monitoringu powietrza na terenie
aglomeracji trojmiejskiej. Sie¢ obejmowata 9 stacji referencyjnych, ktorych
rozmieszczenie pokazuje ryc.1.

W 2020r. w sieci funkcjonowato 21 miernikéw wskaznikowych pytu PMyg i pytu
PM,s: 13 szt. w Gdyni, 2 szt. w Sopocie oraz 6 szt. w Wejherowie. Mapa
przedstawiona na ryc. 2 pokazuje rozmieszczenie stacji referencyjnych i miernikow
wskaznikowych w Gdyni, ryc. 3 w Sopocie a ryc.4. rozmieszczenie miernikéw
wskaznikowych w Wejherowie. Widok kontenera pomiarowego stacji referencyjnej
pokazuje ryc. 5, a ryc.6 widok miernika wskaznikowego pytu PMyg i PM,s.

Powiat pucki :
Al VAT E
Lokalizacja stacji monitoringu -

atmosfery Fundacji ARMAG

Powiat wejherowski Miasto Gdynia

Zatoka Gdanska

Legenda

@ stacje pomiarowe Miasto Gdarisk

drogi

D powiaty
gminy

morze /POwiat npow@dworskil

Rk Powiat gdanski
jeziora

lasy

Ryc.1. Rozmieszczenie referencyjnych stacji Fundacji ARMAG.
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Ryc. 3. Rozmieszczenie stacji referencyjnych Fundacji ARMAG i miernikéw wskaznikowych
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Ryc. 4. Rozmieszczenie miernikow wskaznikowych w Wejherowie.

Ryc.5. Przyktadowe zdjecie stacji referencyjnej Fundacji ARMAG.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

Ryc.6. Przyktadowe zdjecia miernika wskaznikowego PM,, i PM, s w Gdyni.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

W Tabeli 1 przedstawiono adresy referencyjnych stacji sieci ARMAG oraz zakres
pomiarowy zainstalowanego wyposazenia.

Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych Fundacji ARMAG, zakres pomiarowy i wyposazenie

meteorologiczne w roku 2020.

Rok Mierzone Mierzona
Stacja rozpoczecia zanieczyszczenia - Wyposazenie meteorologiczne
- frakcja pytu
pomiaréow gazowe
AM1
Gdansk Srodmiescie 1996 SO;, NO, NO2 ,NOx PM temperatura, wilgotnos¢, cisnienie,
ul. Powstahcow CcO 10 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
Warszawskich
AM2 SO,, NO, NO2 ,NO temperatura, wilgotnosc, cisnienie
Gdanisk Stogi 1996 2, N9, N2, MO PMio P » WIGOINOsC, cisnienie,
i BTX opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Kaczence

AM3 PMio

Gdansk Nowy Port 1997 SOz, NO, NO2, NOy, PM;s cisnienie atmosferyczne
ul. Wyzwolenia CcO (0d.12.2020r.)

.AM4 ] S0,, NO, NO», NOy, PMuo temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gdynia Pogorze 1997 co,0 PMz.5 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Porebskiego e (0d.12.2020r.) pad, pre

AMS SOz, NO, NO2, NO temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie
Gdarisk Szadotki 1998 2, N9, M2, N0 PMyo P , WIGOInosc, cisniente,

CO,03 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Ostrzycka

AM6 temperatura, wilgotnosé, cisnienie,

NO, NO2, N L i

Sopot 1998 S0z, NO, NOz, NOx, PMig nastonecznienie, opad, predkosé

. . CoO, o .
ul. Bitwy pod Plowcami i kierunek wiatru
AM
. 8 S0O,, NO, NO,, NOy, PMio, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gdansk Wrzeszcz 1998 co, 0 PMzs opad, predkosé i kierunek wiatru
ul. Leczkowa 13 (0d.12.2020r.) pad, pre

AM9 PM temperatura, wilgotnosc, cisnienie
Gdynia Rediowo/ 1999- 2009 | SO, NO, NO,, NO, 10 P , Wi ’ e
Gdvnia Dabrowa od 2010 0 PM;s nastonecznienie, opad, predkos¢

y a 3 (0d.12.2020r.) i kierunek wiatru
ul. Szafranowa
AMI0 temperatura, wilgotnosg¢, cisnienie
Gdynia Srodmiescie 2001 NO, NO,, NOy, PMio P », WIGOInosc, cisnienie,
ul. Wendy opad, predkos¢ i kierunek wiatru

2.1.1. Wyposazenie pomiarowe

Wyposazenie stacji pomiarowych Fundacji ARMAG w grudniu 2020r. przedstawiato sie

nastepujgco:

8 analizatorow ditlenku siarki,

9 analizatoréw tlenkéw azotu,

6 analizatoréw tlenku wegla,

4 analizatory ozonu,

1 analizator BTX,

9 analizatoréw pytu PM;o oraz pie¢ analizatoréw PM, s.

YVVVVYVYVY
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

Dyspozycyjnosé¢ pracy analizatorow w 2020r. przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Dyspozycyjnosci pracy analizatoréw w poszczegdlnych stacjach
w 2020 roku.

Pyt

Stacja SO, NO NO, NOXx Ozon CO |PytPMy | PM,5 | BTX

97,7 93,9 93,9 93,9 98,5 99,8
AM1

97,6 97,2 97,2 97,2 98,9 98,4
AM2

98,4 98,4 98,4 98,4 98,4 98,7
AM3

94,4 85,8 85,8 85,8 99,8 98,5 99,5
AM4

98,5 95,6 95,6 95,6 99,4 98,3 99,4
AM5

97,7 97,7 97,7 97,7 97,3 54,0
AM6

98,0 97,9 97,9 97,9 99,6 97,6 99,7 99,7
AMS8

98,4 98,4 98,4 98,4 98,5 99,5
AM9

95,8 95,8 95,8 99,8

AM10

Nadzor nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami
systemu zarzadzania opracowanymi w zgodnosci z normg PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02. Kontrole jakosci pomiaréw ozonu prowadzono przy uzyciu kalibratora
ozonu posiadajgcego Swiadectwo wzorcowania laboratorium Praskiego Instytutu
Hydrometeorologicznego. Kontrola przeptywow wykonywana jest za pomocg dwdch
referencyjnych przeptywomierzy z certyfikatem NIST.

Kalibracje (sprawdzenia wewnetrzne) wykonywano przy uzyciu certyfikowanych
wzorcow i materiatdw odniesienia:

» 9 kalibratoréw wielogazowych,
» 9 generatoréw powietrza zerowego,
» certyfikowanych mieszanek gazowych.

2.1.2. Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych

W 2020r. nie nastgpity zmiany w wyposazeniu przyrzgdéw meteorologicznych.
Od 2019 roku dziata nowa stacje pogodowa LUFT WS500 na stacji AM8 w Gdansku
Wrzeszczu dzieki czemu stacja uzyskata kompletne wyposazenie w zakresie
wszystkich podstawowych parametréw meteorologicznych. Wykaz czujnikow
zamontowanych w poszczegolnych stacjach przedstawiono w tabeli 1.

2.2. Udostepnianie i prezentacja informaciji o jakosci powietrza

Tryb, sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakosci powietrza w stosunku
do lat poprzednich nie ulegly zasadniczym zmianom. Udostepnianie informac;ji i danych
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

oparto o zasady zapisane w statucie Fundacji, dokumentach prawnych oraz
procedurach systemu zarzgdzania. W roku 2020 system informacji obejmowat
dziatania w ramach obowigzkow statutowych Fundacji oraz dziatania zwigzane

Z projektem MAAT a takze przekazywanie danych do systeméw CITEAIRII. Schemat
przeptywu danych pokazuje ryc.7.

) ) Mierniki wskaznikowe:
Stacje referencyjne GA01,GA02, GA03,GA04, GA05,GA06,

GA07,GA08, GA09,GA10,

AM1, AM2, AM3, AM4, GA11, GA12, GA13
AMS, GSP01, GSP02

AMG’ AMB’ AMQ’ AM1U GWEO01,GWEO02, GWEO03

GWEO04,GWEO05, GWEOQ6.

CAS STACJACENTRALNA

weryfikacja wstepna

Europejski
Indeks
Jakosci

Serwer obliczeniowy

Strony www
www.armaag.gda.pl,
WWW.airpomerania.pl
www.powietrze.gdynia.pl,
www.powietrze.sopot.pl
www.powietrze.wejherowo.pl

Panele informacyjne

LCD

Ryc.7. Schemat przeptywu danych.

2.2.1 Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na stronach internetowych
zarzadzanych przez Fundacje ARMAG

Strony internetowe zawierajace dane o jakosci powierza w Trdéjmiescie
i wojewodztwie pomorskim, obstugiwanie przez Fundacje to: strona Fundacji

Raport 2020 - Fundacja ARMAG Strona 9



2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

https://armaag.gda.pl/ strona powstata w wyniku realizacji projektu AIRPOMERANIA:
https://airpomerania.pl/ oraz strona edukacyjna www.niebieskiatmoludek.pl.

Stan powietrza w Gdansku, aktualny indeks jakosci powietrza oraz parametry
meteorologiczne, prezentowane sg takze bezposrednio na stronie internetowej
Gdanska pod adresem www.gdansk.pl/powietrze.

Wyniki pomiaréw z nowozamontowanych miernikéw wskaznikowych mozna znalez¢ na
stronach:

> http://powietrze.gdynia.pl/,

> http://powietrze.sopot.pl/ ,

> https://powietrze.wejherowo.pl/ .

Na stronach: https://armaag.gda.pl/ oraz https://airpomerania.pl/ prezentowane byty
w 2020 roku nastepujgce informacje:

al aktualna informacja o jakosci powietrza, w tym:
e wyniki pomiaréw godzinne,
e wyniki pomiaréw miesieczne,
e dane Sredniodobowe,
e poziomy informowania i alarmowe,

b/ analizy i opracowania, w tym:

e wyniki analiz biezgcych;
e raporty miesieczne;
e raport roczny z dziatalnosci.

¢/ inne informacje zwigzane z dziatalnoscig Fundacji, w tym wymagane przez
przepisy prawne (zamowienia publiczne, sprawozdania z wykonanych zadan,

przepisy krajowe i unijne zwigzane z zakresem dziatalnosci).

Przyktadowe zrzuty ekrandw ze strony https://armaag.gda.pl/.
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2l el e Rl b Lol e

] Findacjs ARMAG: Indeks jakos: X

2 giowna | Instyt.i.

FUNDACJA ARMAG St
v P p— s & Kontakt | mapa serwsu

Strona giéwna > Aktualna Informacia o jakosci powietrza

Fundaci ARMAG Fundacja ARMAG: Indeks jakosci powietrza b

ettt 16122021 14:00 - .
)posob obliczenia indeksu

» Komunikat o poziomie X jakosci powietrza:
stezenia substancii

Indeks jakosci powietrza st
» Spossb liczenia indeksu obiiczany wylacznie na podstawie
jakosci powietrza bardzodobry  4_goqzinnych danych

= % niezweryfkowanych ze stacj
Eeha 9 automatycznych dia nastepujacych
> Sopot - Jakosé Powietrza y dobry substanci : dwutienek azotu (NO2),

Rt dwutienek siarki (5027‘;)4
sl 1

Anaiza veynikow

meteorologicznych

Raporty i analizy . dostatecany
Sie¢ ARMAG 2 B 4 ®

0 zanieczyszezeniach U i 1
Zaprzyjaznione strony
Zambwienia publiczne
Projekty unine
Udostepnianie danych

zadowalajacy

bardzozly

brak danych

e Opis kolorow

Kolor niebieski | ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, mozesz korzystat ze
$wiezego” powietrza bez ograniczen;

Kolor zielony informuije: osoby wraZiiwe (dzieci, osoby starsze) powinny ograniczyé aktywnosé
ruchowa w poblizu ruchiiwych sziakéw komunikacyjnych

I wybieraj na spacer tereny odlegle od uiic 0 duzym natezeniu ruchu | dzielnic
mieszkaniowych opalanych weglem

Kolor pomarariczowy ostrzega: aktywnos$é ruchowa na wolnym powietrzu wskazana tyko dia
0s6b zdrowych, zostaw samochod w domu;

@!’,‘fﬂ'ﬁﬂ:ﬁ'&?&?@? Kolor czerwony alarmuje: jezeli masz kopoty ze zdrowiem pozostah w domu, w. razie
dolegliwosci skontakiuj sie ze swoim lekarzem, Zamkn okna. Jezeli jested zdrowy zostaw
samochod w domu, skorzystaj 2 transportu publicznego lub rower

uMowy

Ryc. 8. Widok zakfadki indeks jako$ci powietrza Fundacii:
https://armaag.gda.pl/indeks jakosci powietrza.htm .

o3 e 2 pie X ARMAAG A ANIA @ poczta [#] indek @ Strona glowna | Instyt..

szt B kontakt | mapa serwsu

Strona giowna

Analiza wynikow pomiarowych

Analiza wynikow pomiarowycl

Fundacja ARMAG
Aktuaina Informacia o jakosci
g iki pomiarw [T ([CRETN
Bt Wyniki pomiaréw B2 [ Tabela
pomiarowych
» Dane jednogodzinne
> Dane §redniodobowe Wybierz mierzonga substancje Stezenie PM2.5 [ug/m?] v Wybierz okres 3dni -
» Poziomy informowania i
alarmowe

Analiza wynikow 9 T
meteorologicznych Lista stacji (klik

i wybierz te, ktére Cig interesuja):
——AMO e AMOZ e AMOI == AMOS  m AMOS == AMOS = AMOT = AMOS

Raporty i analizy —
& AMoo.

Sie¢ ARMAG

0 zanieczyszczeniach
Zaprzyjainione strony
Zamowienia publiczne
Projekty unijne
Udostepnianie danych

PCA |odsiiazo

Fundacja ARMAG

@ NIEBIESKI ATMOLUDEK

e ovitse S
0

uMowy 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00

()
Ryc.9. Widok zaktadki analiza wynikbw pomiarow

https://armaag.gda.pl/indeks jakosci powietrza/system.htm .
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8] indek

FUNDACJA ARMAG
mm kontakt mapa serwisu

Strona giowna » Aktualna Informacia o jakosci powietrza > Komunikat o poziomie stezenia substanci

Fundacia ARMAG

» Aktuaina Informacia o jakosci
powietrza

> Komunikat 0 poziomie
stezenia substancii

» Sposob liczenia indeksu
jakosci powietrza

» Gdynia - Jako$¢ Powietrza . M Na skréty
e

Analza wynikow
pomiarowych

Analiza wynikow data[ 2021-12-16_v |[ zmien

meteorologicznych data pomiarow: 2021-12-16
Raporty i analizy

Sie¢ ARMAG

0 zanieczyszezeniach AM1 Gdarisk $rédmiedcie
Zaprzyjaznione strony
Zaméwienia pubiczne
Projekty unine AM3 Gdarisk Howy Port
Udostepnianie danych

AM2 Gdaisk Stogi

AM4 Gdynia Pogérze

AMS Gdarisk Szadotki

AMS Sopot

AMT Gdarisk Matarnia

AM8 Gdarisk Wrzeszcz

AMS Gdynia Dabrowa

Komunikat o jakosci powietrza odéwiezany jest co 4 godziny na podstawie surowych danych pomiarowych.Zakresy
skorelowane s z poziomami stezen przyimowanych w ocenach jakosci powietrza.

Komunikat opublikowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 . (Dz. U. Nrr 227 poz. 1485)
W W Sprawie sposobu | czestotiwosci aktualzaci informaci o rodowisku.

% wartosci dopuszczainej  Kolor

IESKI ATMOLUDEK
e powieize dls ks2aeg0
0-40%

umowy 4160%

rodzaj pomiaru okres uéredniania  warto$é odniesienia [ug/m?]

dia SO 1h lub 240 1h-350; 24 h-125

Ryc.10. Komunikat o poziomie stezen substancji w aglomeracji trojmiejskiej w dniu
16.12.2021r. na stronie internetowej https://armaag.gda.pl/komunikat.htm .

@ Fundacja ARMAG: Raporty miesieczne — Morilla Firefox -

o X
ojek & g < '
- & % ¥ =
[ ArrO A po < i e nstyt o »
~
Strona giéwna >
v

Strona gibwna
o Raporty miesigczne
Aktuaina Informacja o jakosci .
powietrza Raport - 2020 Listopad
Prognoza indeksu jakosci
BNl Wyswietl raport dia danego miesiaca: | 2020 - Listopad
Analiza wynikow
pomiarowych
Analiza wynikow S02 [w]| |moz ]
meteorologicznych Listopad 2020 Listopad 2020
Raporty i analizy Stacje sr. max |max |Lprzek |lprzek Stacje sr. mies. max 1h Lprzek
» Mapy zanieczyszczen mon 2| AT | 24h T Gdarisk 1560 5870 )
= Gdarnsk 360 2670 | 10370 | 0 0 Srodmiescie
B Srodmiescie
Anaiiza zanieczyszc: Gdansk Stogi 15.00 53.30 0
wybranych dni Casfak Sool 8% | AQR, | BT HIS| 213,00 g Gdansk Nowy | 1450 5120 0
» Program Ochrony Powietrza gdansk Nowy 11.90 |6280 (22850 0 Port
ort -
ity Gdynia Pogérze | 9.10 4430
e Gdynia Pogérze |230 | 480 | 2240 |0 0 P i o
Hapy pECOW. Gdarisk 120 |160 [230 |0 0 Szadotki
Sie¢ ARMAG Szadotki o= T s
0 zanieczyszczeniach Sopot 110 [310 [1040 [0 0 s = =T
Zaprzyjaznione strony Gdarisk 1.50 3.10 560 0 0 Wrzeszcz
Zambwienia publiczne Wiremree Gdynia Dabrowa | 11.60 50.00
Projekty unine Gdynia Dabrowa | 1.50 [260 [7.20 [0 0 e o o G
Udostepnianie danych Gdynia - - - - - Srédmiescie
Srodmiescie
Praca
PM10 co
L Listopad 2020 @ Listopad 2020 IE
Stace sr.mies. | max24h [ max 1h [ Lprzek24n | | Stacie st mies. max 8h Lprzek
Gdarisk 23.50 4350 83.40 0 Gdarisk 359.60 911.60 0
7 Srodmiescie Srodmiescie
Gdarisk Stogi | 1680 | 2840 | 13490 |0 Gdarisk Stogi | - z z
Gdarnsk Nowy 17.40 4060 12040 |0 Gdansk Nowy 358.30 700.00 o
N, Port Port
Gdynia Pogorze |21.00 4430 94.90 0 Gdynia Pogorze | 314.70 654.40 0
J Jezestniczymy Gdarisk 14.80 2550 7320 0 Gdarisk 315.90 692.30 0
oje ych SzadGiki Szadoiki
Sopot = = = = Sopot 306.30 588,60 0
@ NIEBIESKI ATMOLUDEK | [ Gaarisi 2170|750 |ess0 Gaatisk 39060 w20 |0
Wrzeszcz Wrzeszcz
Gdynia Dabrowa | 1320 [2860 |6020 |0 Gdynia Dabrowa | - S =

Ryc.11. Raport miesieczny za listopad 2020r. na stronie internetowej
https://armaag.gda.pl/komunikat.htm.
Przyktadowe zrzuty ekranu ze strony internetowej https://airpomerania.pl/.

Raporty ianalizy > Raporty miesigczne

5

°

=

°

o

o

o

©
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airpomerania.pl

roki [ AF

Aktualny maksymalny indeks
Mapa  Satelita 3 n%v W wojewddztwie pomorskim

O 16.12.2021 14:00
dobr

zadowalsjacy g
indeks

‘ dobry

 O0000S

brak danych c-mza dobry bardzo b-mzn bardzo  bardzo
dobry  dobry.
ﬁ Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wiecej
Informacja o projekcie Napisali o nas Aktualnosci
Celem projekiu MAAT jest hitps:/www.sopot pl/ Raport za pazdziemik
rozbudowa istniejacego systemu X
" ol Raportza wizesieri
MA T tréjmiejskiej pomorskie.eu
A 5 WWwW.rpo.pomorskie.eu
dowiedz sie wiece] @ pozostate akiualnosci @
2011 @ Wszekie prawa zastrzezone AIRPOMERANIA  Projekt i wykonanie: agencia interaktywna [zjednoczenie. com] Liczba odwiedzin: 2980825 > Linki » Kontakt  £]
Fundusze i | Unia Europejska
iski Rzeczpospolita g URZAD MARSZALKOWSKI S
g Eopsikis BN Polska | WOJEWODZTWA POMORSKIEGO N irbibinisd ARRMAR"

Ryc.12. Strona gtéwna powstata w wyniku realizacji projektu AIRPOMERANIA

https://airpomerania.pl/ .

@ MAAT: Raporty miesieczne — Mozilla Firefox - o

R Nt
i sglomerac) trojielskie,

Start | O projekcie | Aktualnosci | Indeks Jakosci Powietrza | Pomiary | R:
Start » Raporty ianalizy > Raporty miesigczne
Raporty miesieczne
Raporty miesigczne (] drukuj strone

Roczne oceny jakosci powietrza

Raporty Fundacji ARMAG
Wybierz raport dla danego miesiaca: |2020 - Listopad v

Wybierz substancie: - NO, PM10 co 0,

Raporty z danych manulanych

prezentacja danycl
http://airpomerania.pl/m/ Gdarisk $rodmiescie 2670 103.70
Gdarisk Stogi 440 67.80 213.00 0 0
Gdarisk Nowy Port 11.90 62.80 22850 0 0
Gdynia Pogérze 230 480 2240 0 0
Gdarisk Szadotki 120 160 230 0 0
Sopot 110 310 10.10 0 0
Gdarisk Wrzeszcz 150 310 5.60 0 0
Gdynia Dabrowa 150 260 720 0 0

Gdynia Srodmiescie - 2 e - o
Stupsk - = . - o
Koécierzyna - - - - =
Kwidzyn 1040 1160 2240 0 0
Starogard Gdariski - = . N =

Malbork 260 450 10.90 0 0

Ryc.13. Raport miesieczny z listopad 2020r. na stronie internetowej
https://airpomerania.pl/raporty/raporty-miesieczne.html.
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IMART: Stacje

& i, & airpomerania.pl

£ Czesto odwiedzane | £) ok [B] ARMAAG [E] AIRPOMERANIA @ poczta [] olska | @ Strona glowna | Instyt.

MAAT

Rertdewss moritoring atrosfery
i zglomerac] trojmeiskie)

Start | O projekcie | Aktuainosci | Indeks Jakosci Powietrza | Pomiary | Raportyianalizy | Stacie

Start 5 Stacje

(E] drukuj strone

Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

§ Stacja AM6
Sopot - Dolny Taras,ul. Polnej/ul. Bitwy pod
Plowcami

Wiasciciel: Fundacja ARMAG

wiecej »

< >

a0, & airpomerania.pl
t - ¥ 5
¥ Czesto odwiedzane e roki [ ARMAAG [ AIRPOMERANIA @ [O) Iska ' @ Strona glowna | B GEAIRTE LR IPORTZ

| @ Kontakt Mapa strony ™= Poiski -

Start | O projekcie | Aktuainosci | Indeks Jakosci Powietrza | Pomiary | Raporty i analizy | Stacje

Start > Pomiary > Wyniki pomiarow

Wyrikipomiaréw 8 s

Dane $redniodobowe

Poziomy informowania i

alarmowe Wybierz mierzong substancje  Stezenie O: [pg/m?] ~ Wybierz okres 3 dni -~

Dane meteorologiczne

Lista stacji (kliknij i wybierz te, ktore Cie interesuja):

e w— AMO1 === AM02 === AMO3 === AMO4 === AMO5 == AMO6
w— AMO7 === AM08 === AM09 === AM11 === AM12 = AM13
— AM15 AM16 === AM17 === AM20 = AM21

O zanieczyszczeniach 80

Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

0
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00

Ryc.15. Wyniki pomiaréw ozonu na stacjach w dniach 14-16.12.2021r. prezentowane na
stronie internetowej https://airpomerania.pl/pomiary/wyniki-pomiarowe.html.
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G RO, B airpomerania.pl

L Czesto odwiedzane | ©) Pierwsze kroki [B] ARMAAG' [E] AIRPOMERANIA @ poczta [¥] indeks Polska ' @ Strona gléwna | Instyt.
Ly K s Y

Dane meteorologiczne [ Tabela (] drukujstrone
Dane sredniodobowe

Poziomy informowania i = 2 &
i Wybierz mierzona substancje  Cisnienie [hPa] ~ Wybierz okres 3 dni v

Dane meteorologiczne
Lista stacji (kliknij i wybierz te, ktére Cig interesuja):

oy — AMO1 AM02 = AMO! = AM04 === AM05 === AMO6
w— AMQ7 === AMO8 === AM09 == AM11 === AM12 = AM13
— AM15 AM16 = AM21

0 zanieczyszczeniach 1030

Wersja mobilna 1020
http://airpomerania.pl/m/ .

1000
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00

Kierunek wiatru: w—?—ﬁ
s
012345678 9101121314151617181920212223 0 1 2 3 4 5 6
AMO1 = § 8 S R A A X S XN 20t 71 R SRR AL T U NN R N I R
FUTEE NS N SR BNE SRR L N N O BNR B B R b A P R AR R AU SU 2 2 A0 A A0 A P B A J
LGRS S B B B NS AR B AR AR AR b b A AP b B BU 20 NN AR WA N et A
AMOS £ £ X f 2Rt RN I VR STEYAYMNSSSNSYSNNSNTE VY )
< >

Ryc. 16. Dane meteorologiczne na stacjach w dniach 14-16.12.2021r., prezentowane na
stronie https://airpomerania.pl/pomiary/wyniki-meteorologiczne.html.

Przyktadowe zrzuty ekranu z portalu miasta Gdanska www.gdansk.pl

G Wyblerz jezyk | v PLIEN|DE

Komunikacja v Foto er Plan miasta Koronawirus Szczepienia Ses matyczne ~ Q

Urzad Miejskl:  Zalatw sprawg  Oplaty | podatk 2 Rezerwacjawizyt  Mieruchomoscl  PracawUmzgdzie  GdafskieCentrumKontsktu Damediow 0P ™ E W © @

4 Wystapienie Prezydent Miasta Gdariska
Aleksandry Dulkiewicz w sprawie przyjecia
Wieloletnie] Progaozy Finansowe] Grminy Miasta
Gdasiska i uchwalenia budtetu Miasta Gdariska na
2022 10k

S Uchwala w sprawie przyjecia Wieloletniej
Progaozy Finansawe] Gminy Miasta Gdaiska
(drak 1118);

opinia Regionsinej 2by Obrachunkowe].

6 Uchwala w sprawie uchwalenia budietu Miasta
‘Gdadiska na 2022 rok (éruk 1119);
stanowisko Prezydenta Miasta do
whioskow Radnych | Komis3 Rady Miasta

Gdafisks do projektu budzetu
pezedstawienie opinii Regionalne)
Obrachunkowel,

pezedstawlenie opinii Komisji Strategii |
Budzetu Rady Miasta Gdasska,
wystgpienia przedstawiciell Klubdw
Radavch

y

NAZYWO XL SESJARADY MASTA GOANSKA

. jak yte gdzi P!

ENEDSNPNISTN  Czwartek, godz. 18.00 - Gdarisk pamigta: 51 rocznica Grudnia .. < > I v

6.7°C/44.1°F
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#) Gdarisk - oficjalny portal miasta

www.gdansk.pl

Czesto odwiedzane %) Pierwsze kroki ARMAA( AIRPOMI NIA oczta (¥ indeks Polska Strona gféwna{in: EOFt ate zakladki.
el i 2 p RMAAG POMERA p 1O} P g I

Portal Miasta Gdanska —————— Wybierz jezyk EN DE
www.gdansk.pl

1 Wiadomosci  Dzielnice ~ Komunikacja TV ~ Foto  Kamery Planmiasta  Rok Lecha Badkowskiego  Serwisy tematyczne~

Powietrze Pogoda Mapa monitoringu jakosci powietrza Informacje v

Stan aktualny

: Aktualny maksymalny indeks
Mapa  Satelita Sopot i @ w Gdarisku
om . @ 16.12.2021 14:00
OSOWA ~ 0
R . =N
F @
@ @ {4
nino 48 7 zadowalajacy
39 indeks
MATARNIA @ @ dobry
dostateczn
n ml @ @ ' '
WOWO @I @
a g Gdarisk 3
Lezno RUDNIKI “Tway Visgy w k r
(7] @ o1 SOBIE!
501
: Wislinka
Otomin Przi[azda\-;o

berdzo| dobry  berdzo berdzo. berdzo berdzo
bry  dobry  dobry  dobry
m Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wigcej

Zrodio danych - Fundacja ARMAG

Ryc.17. Informacje wy$wietlane na stronie internetowej https://www.gdansk.pl/powietrze.

Informacje podawane na stronach internetowych aktualizowane sg na biezaco.

W roku 2020 nie zmienity sie sposoby prezentacji danych godzinnych oraz sprawozdan
miesiecznych.

Na stronach internetowych https://armaag.gda.pl/ i https://airpomerania.pl/ prezentowane sg
takze poziomy informowania i alarmowe:

» poziom informowania — dla ozonu i pytu zawieszonego PMy,,

» poziom alarmowy - dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, ozonu i pytu zawieszonego
PMyo.

Na stronie internetowej https://armaag.qgda.pl/ w zaktadce ,poziomy informowania
i alarmowe” podawana jest informacja o braku lub zaistnieniu poziomu informowania

w aglomeracji tréjmiejskiej a pod adresem znajduje sie podobna informacja dla
wojewodztwa pomorskiego https://airpomerania.pl/.
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ARMAG
|22}l AT

— Moilla Firefo

= Fundacjs ARMAG: Poziomy infe X
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Strona giowna » Analiza wynikow pomiarowych > Poziomy informowania i alarmowe
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= opol o Lp Nazwa substanci Okres usredniania wynikow Poziom informowania dia niektorych substanci w powietrzu pg/m®
ca
1. 0zon (0 jedna godzina 180
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NIEBIESKI ATMOLUDEK
zyste powletrze dla kazdego

Ryc.18. Widok zakfadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
https://armaag.gda.pl/indeks jakosci_powietrza/poziomy alarmowe.html.
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< >

Ryc. 19. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
https://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy alarmowe.html.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

W przypadku pojawienia sie incydentu wystgpienia jednego z tych poziomow, pokazywana
jest maksymalna wartos¢ zanieczyszczenia oraz stacja, na ktérej zdarzenie miato miejsce.
W celu umozliwienia oceny skali istniejgcego zagrozenia, przywotano przedmiotowe
poziomy, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12 kwietnia
2021r. w sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021r. poz. 845).

W roku 2020r. nie odnotowano ani jednego przekroczenia pozioméw informowania

i alarmowych.

W roku 2020 kontynuowany byt dostep do informacji o jakosci powietrza w wojewodztwie
pomorskim na portalach spotecznosciowych i w wersji mobilne;.

q
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bardzo dobry

Legenda:
2

870 60%@10:09 |
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/]

PO
dobry @ @ @ @ @& @
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T darh
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16.12.2021 15:00
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v
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Legenda
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osoby wrazliwe (dzieci, 0soby
starsze) powinny ograniczyé aktywnosc ruchowa w poblizu
ruchliwych szlakéw komunikacyjnyeh;
bieraj na spacer tereny odlegfe od ulic

o duzym natezeniu ruchu i dzielnic mieszkaniowych opalanych
weglem:
Kolor pomaranczowy estrzega: aktywnosé ruchowa na
wolnym powietrzu wskazana tylko dia 0s6b zdrowych, zostaw
samochod w domu;

L

2l kdonat o g

Ryc.20. Wersja mobilna indeksu jakoSci powietrza w serwisie https://airpomerania.pl/m/.

Fundacja administruje takze strone edukacyjng https://www.niebieskiatmoludek.pl/,
na ktérej umieszcza sie informacje o zanieczyszczeniach powietrza oraz materiaty

i animacje edukacyjne.

Pomimo,

ze strona zostata zaprojektowana z myslg

o najmtodszych, dorosli takze mogg znalez¢ ciekawe informacije.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

Pliics WidokRiEtona Mipszebils  Jomoc
Niebieski Atmofudek ) .
@O g niebieskiatmoludek.pl
Czesto odwiedzane ) Pierwsze kroki  [B] ARMAA AIRPOMERANIA oczta [#] indeks Polsks i ctyf o TRy | BB T . ki
fo X dwied )P krok RMAAG IRPOMERANI| p [®] indeks Polsk ) ‘ A kladk
5 RPT \
~
@5\ NIEBIESKI ATMOLUDEK SZUKAJ
czyste powietrze dla kazdego
0 AKQJI AKTUALNOSCI MATERIALY EDUKACY)NE ANIMACJE EDUKACY)NE STREFA WIEDZY FINANSOWANIE LINKI KONTAKT

o~

Jest prowadzona przez Fundacje Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfé
Aglomeracji Gdanskiej ,2ARMAAG"

r - > 000 I

AKTUALNOSCI

Spotkanie w Pozytywnej Szkole Warszaty dla nauczycieli Zajecia w Przedszkolach w
Podstawowej w Gdarsku Kowalach v

Ryc. 21. Widok strony internetowej https://www.niebieskiatmoludek.pl/ .

2.2.2. Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na innych stronach i portalach
internetowych

Oprocz informacji prezentowanych na stronach internetowych omoéwionych w p.2.2.1,
wyniki pomiaréw, przekazywane sg on-line poprzez system JPOAT2, na portal GIOS,
a potem do Komisji Europejskiej i Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

giosgov.pl

[ Arvanc. [BARPOMERANIA @ poccta
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Ryc. 22. Prezentacja wynikéw pomiaréw sieci ARMAG na portalu GIOS.

Na stronie internetowej GIOS pod adresem http:/powietrze.gios.gov.pl/pjp/current
przygotowana informacja ogolnokrajowa z mozliwoscig prezentowania informacji dla
kazdego wojewoddztwa. Przygotowang informacje dla wojewddztwa pomorskiego na portalu
przedstawiono ponize;j.
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Ryc.23. Zrzut strony internetowej GIOS prezentujacg dane z wojewédztwa pomorskiego
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/11 .

Raport 2020 - Fundacja ARMAG

Strona 21


http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/11

2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

Na stronie internetowej Radia Gdansk www.radiogdansk.pl w zaktadce SMOG mozna
znalez¢ prezentacje indeksu jakosci powietrza dla wojewodztwa pomorskiego (ryc.24).

ozilla Firefox
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Ryc.24. Prezentacja jakoSci powietrza dla wojewédztwa pomorskiego na stronie Radia Gdarnsk
https://radiogdansk.pl/smodgd/.

Na stronie EIONET (Europejska Sieé¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska), ktéra jest
partnerskg siecig Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska (EEA) Polska figuruje jako kraj
cztonkowski. Na ryc. 25 i 26 przedstawiono zrzuty ekranu z tego portalu.
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europa.eu
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Ryc. 25. Zrzut ekranu z sieci Eionet
https://lwww.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index .
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Ryc.26. Zrzut ekranu z sieci Eionet https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

Dane z naszych stacji pomiarowych mozna takze znalez¢ na stronach prezentowanych
ponizej.

Current situation — Mozilla Firefox

» POLLUTION BASICS » ABOUT US

Current situation | Forecast | Annual situation | Cities information page | Sustainable Mobility Indicator

Current situation

The table below describes the current state of air quality in European cities:
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Ryc. 27. Zrzut ekranu strony www.airgualitynow.pl .
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2.2.3. Panele informacyjne

Na terenie wojewddztwa pomorskiego, we wszystkich miastach powiatowych (z wyjgtkiem
Czluchowa) i w gminie Nowa Karczma, zamontowane sg panele informacyjne LCD, stuzgce
do przekazywania spoteczenstwu biezgcej informacji o jakoSci powietrza. Podczas realizacji
projektu AIRPOMERANIA, zostato zamontowanych 17 paneli, ktére dziaty przez blisko 10 lat
do konca 2020 w obiektach uzytecznosci publicznej. Z koncem roku 2020 po zakonczonej
trwatosci projektu AIRPOMERANIA zgodnie z wolg poszczegdlnych miastach powiatowych
i gminy Nowa Karczma czes¢ paneli zostata przekazana jako nieodptatna darowizna (Bytow,
Chojnice, Pruszcz Gdanski, Kartuzy, Kwidzyn, Lebork, Nowa Karczma, Nowy Dwér Gdanski,
Starogard Gdanski, Sztum, Tczew-panel zew.), a czeS¢ przeznaczona do likwidacji
(Koscierzyna, Malbork, Puck, Stupsk, Wejherowo, Gdansk campus UG—panel zew.).

Obecnie postato 6 paneli informacyjnych na terenie aglomeracji trojmiejskiej finansowanych
Z dotacji miast: Gdanska, Gdyni oraz Sopotu.

Ponizej w tabeli lokalizacja paneli aktualnie dziatajgcych:

Tabela 3. Wykaz paneli zainstalowanych w aglomeracji tréjmiejskiej.

Lp. | Miasto Adres

1. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Nowe Ogrody, 80-803 Gdansk

2. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Partyzantéw 74, 80-252 Gdansk

3. Gdansk | Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

4. | Gdansk | Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. Smolenska
5/7, 80-058 Gdansk

5. | Gdynia | Urzad Miasta, 81-382 Gdynia, Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54

6. | Sopot Urzad Miasta, ul. Kosciuszki 25/27, 81-704 Sopot

Ponizej zaprezentowano przyktadowe slajdy prezentowane na panelach trojmiejskich.
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Aktualne dane meteorologiczne ze stacji AM1 Gdansk Srédmiescie z dnia: 20-12-2021 z godziny 13:00
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Kierunek wiatru: NNW Predkos¢ wiatru Temperatura Wilgotnos¢
GDANSK Min. 1°C Wysokos¢ opadu 6mm
Srednia  4°C
Zielone Miasto
Max. 7°C

tlozona w 1993 roku przez gminy: Gdansk, Gdynia, Sopot i Tczew prowa

Ryc. 28. Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Gdarnsku.
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Gdansk, Gdynia, Sopot i Tczew prowadzi automatyczne pomiary jakos

Ryc. 29. Indeks jakosci powietrza prezentowany na panelu informacyjnym w Gdarnisku.
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2.3. Dziatalnos$¢ edukacyjno-informacyjno-promocyjna

Dziatalno$¢ edukacyjna w ostatnich latach bardzo sie rozbudowata i obecnie wraz
z dziatalnoscig informacyjno-promocyjng stanowi istotny obszar dziatalnosci Fundacji.
Zajecia z dzieémi prowadzone sg systematycznie w przedszkolach oraz szkotach przez caly
rok oraz na piknikach i akcjach plenerowych.

W sposéb przystosowany do wieku stuchaczy przedstawiane sg problemy dotyczace
ochrony powietrza. W formie zabawy, kolorowanek, rebuséw, dzieci i mtodziez zapoznajg sie
z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z zanieczyszczeniem atmosfery.

Symbolem czystosci powietrza w wojewodztwie pomorskim jest tzw. Atmoludek, ktérego
kolor i ksztatt w sposéb obrazowy, jasny i jednoznaczny informuje spoteczenhstwo o stanie
czystosci atmosfery w danej chwili.

Niestety ostatni rok 2020 ze wzgledu na obostrzenia pandemiczne przyczynit sie do
ograniczenia liczby zaje¢, a w przypadku zaje¢ plenerowych wrecz wszystkie akcje
edukacyjne zostaty odwotane badz w géle organizatorzy zrezygnowali z ich organizacii.

I"/ oo O
AN AN A
- O & a
v@s V%N ,
AN A

Ryc.30. Atmoludek — pierwotna wersja.
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Ryc.31. Atmoludek — wersja projektu AIRPOMERANIA.
W 2020 r. zajecia edukacyjne odbyty sie w nastepujgcych placéwkach:

» Przedszkole "Srebrna Kotwica" w Gdansku,
» Szkota Podstawowa nr 20 w Gdyni przy ul. Starodworcowa 36.

Raport 2020 - Fundacja ARMAG Strona 27



2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2020

Ryc. 32. Zajecia edukacyjne w przedszkolu i szkole podstawowej.
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2.4. Inne projekty

Inne projekty wykonywane na zlecenie instytucji i organizacji zewnetrznych
wykonywane w ramach posiadanych zasobéw i kompetencji Fundacji ARMAAG w roku
2020, przedstawia ponizsze zestawienie:

1. Pomiary stezen pytu zawieszonego PM;, metodg referencyjng oraz pomiar stezenia
benzo(a)pirenu w Rumi.

2. Wykonywanie pomiaréw stezen zanieczyszczen pylu zawieszonego PM;, oraz
zanieczyszczen gazowych: weglowodoréw BTEX, siarkowodoru H,S, ditlenku siarki
SO,, tlenkéw azotu NO,, tlenku wegla CO i ozonu Oz w Ptocku.

3. Pomiary pytu w Wejherowie za pomocag miernikéw niskokosztowych.

4. BSP EKOMETRIA sp. z 0.0. - ocena ekspercka pomiarow w Starogardzie Gdanskim.
2.5. Projekt MAAT

4 wrzesnia 2019 r. w siedzibie Fundacji ARMAG marszatkowie wojewoddztwa
pomorskiego Mieczystaw Struk iWiestaw Byczkowski oraz Prezes Zarzadu Fundacji
ARMAAG Piotr Stepnowski iwiceprezes Mirostawa Schmidt podpisali umowe na
dofinansowanie ze $rodkow Unii Europejskiej projektu pt: "Rozbudowa monitoringu
atmosfery w aglomeracji tréjmiejskiej" (akronim MAAT).

W 2020 roku i do potowy 2021 roku w ramach realizacji projektu MAAT zrealizowano
nastepujace zadania:

1) W okresie do listopada 2020 do grudnia 2020 zostaly uruchomione cztery
analizatory GRIMM180 do pomiaru automatycznego pylu zawieszonego
PMio,PM,s oraz PM; na czterech stacjach: AM3 Gdansk Nowy Port, AM4
Gdynia Pogérze , AM9 Gdynia Dabrowa oraz na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz.
Trzy analizatory (stacja AM3, AM4, AM9) zostaly sfinansowane z Regionalnego
Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020 oraz
Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku
oraz jeden analizator na stacji AM8 sfinansowany przez Miasto Gdansk.

2) W marcu 2021 roku zostata zbudowana nowa stacja tta miejskiego AMG6
w Sopocie. Nowa stacja znajduje sie przy skrzyzowaniu ulicy Polnej i Bitwy pod
Plowcami. Stacja zostata wyposazona w nastepujgce analizatory: ditlenku siarki,
tlenkéw azotu, tlenku wegla, pylu PMy,,PM,s oraz PM; oraz system Kkalibracji
(kalibrator z GPZ i kompresorem), system poboru préby (manifold), system
zbierania i agregacji danych (datalogger z oprzyrzadowaniem), pobornik pytu wraz
z oprzyrzgdowaniem oraz stacja meteorologiczng.

3) Woczerwcu 2021 roku zostata zbudowana iurchuchmiona nowa stacja
komunikacyjna AM7 w Gdansku Matarni przy rondzie im. Jacka
Karczmarskiego  przy ul. Stowackiego. Powstanie pierwszej stacji
komunikacyjnej na Pomorzu jest niezwykle istotne, gdyz bada ona narazenie
mieszkancow na oddzialtywanie emisji komunikacyjnej oraz dostarcza danych na
temat poziomoéw stezen dla kluczowych zanieczyszczeh powietrza w obszarze
odzialywania emisji komunikacyjnej, dzieki czemu stuzy zaréwno mieszkancom jak
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i turystom. Stacja zostata sfinansowana z Regionalnego Programu Operacyjnego
dla Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020 oraz Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku i Gminy Gdansk. Stacja jest
wyposazona W nastepujgcy sprzet pomiarowy: tlenkdw azotu, tlenku wegla, pytu
PMj0,PM, 5 oraz PM; oraz system kalibracji (kalibrator z GPZ i kompresorem),
system poboru proby (manifold), system zbierania i agregacji danych (datalogger
Z oprzyrzadowaniem) oraz stacja meteorologiczng.

4) Podtaczenie wszystkich nowych analizatorow GRIMM w grudniu 2020 oraz
dwéch nowych stacji na strone https://airpomerania.pl/: tta miejskiego AM6
Sopocie w marca 2021 i stacji komunikacyjnej AM7 w Gdansku 07.2021. Strona
zostata zaktualizowana o informacje na temat nowych stacji, doposazanie stacji
oraz wszelkich informacji zwigzanych z realizacjg projektu MAAT.

Ponizej przedstawiono zdjecia oraz mapy z lokalizacjg stacji AM6 w Sopocie i nhowej
stacji komunikacyjnej oraz nowych analizatorébw GRIMM na stacjach: AM3,AM4, AMS,
AMO9.

Stacja AM3 Nowy Port Stacja AM4 Gdynia Pogérze

Ryc. 33. Nowe analiztory pytu zamontwoane na stacajch: AM3, AM4, AM8 oraz AM9.
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Ryc. 35. Zdjecia nowej stacji AM6 w Sopocie.
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@® stacja komunikacyjna

D dzielnice
— R

Ryc.37. Zdjecia nowej stacji AM7 w Gdansku.
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2.6. System zarzadzania

Polskie Centrum Akredytacji posiada status panstwowej osoby prawnej i jest jedyng krajowg
jednostkg, upowazniong do akredytacji jednostek oceniajgcych zgodnosé na podstawie
ustawy z dnia 14.04.2016r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (jednolity tekst
Dz. U. 2021 poz. 514).

Od 8 lipca 2009 roku Fundacja ARMAG posiada certyfikat potwierdzajgcy wykonywanie
badan i sprawozdan zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005, wystawiony przez
Polskie Centrum Akredytaciji.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
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Ryc.38. Certyfikat akredytacji wystawiony przez Polskie Centrum Akredytacyjne.

W dniach 30.09-02.10.2020r., przeprowadzony zostat audit przez Polskie Centrum
Akredytacji, polegajgcy na szczegdtowym przeglgdzie dokumentacji wystanej do PCA.

Audit obejmowat nastepujgce obszary:

e organizacje z oceng roli kierownictwa i odpowiedzialnosci za system zarzgdzania,
e zarzadzanie,

e bezstronnos¢ i niezaleznosc,

e realizacje proceséw wraz z audytem pionowym,

e kompetencje techniczne,

e zobowigzania kontraktowe,

e specyficzne wymagania akredytacyjne.
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W wyniku przeprowadzonej analizy dokumentéw, odnotowano szesS¢ spostrzezenia oraz
zadnej niezgodnosci.

W raporcie z oceny A-1469-2020 z dnia 02.10.2020r., auditor wiodgcy sformutowat wniosek,
ze Laboratorium Fundacja ,Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Aglomeraciji
Gdanskiej” spetnia wymagania akredytacyjne okreslone w normie PN-EN 17025:2018-02.
Auditor pozyskat dowody z oceny uzasadniajgce dostateczne zaufanie do kompetencji
Laboratorium w zakresie posiadanej akredytaciji.

Waznos¢ posiadanej przez Fundacije akredytacji uptywa 07.07.2025r.

Aktualnos¢ zakresu akredytacji dla Fundacji mozna takze potwierdzi¢ na stronie internetowe;j
PCA.

redytacji — Moxzilla Firefox %

fllals rlstoiis, Zudadd Mgty Yoo

. [F) Findzga ARMA i LAAE Sy it

pea.gov.pl /’ o
%# Czesto odwiedzane  £) Pierwsze kroki [ ARMAAG ~ [B] AIRPOMERANIA™ @ poczta  [®] indeks Polska @) Strona giéwna | Instyt:
Uy U PCA ARREDY TA I PUBLIRA AKKEDY IUVWANE FODMIU LY VorLt

» Akredytowane podmioty » Akredytacje aktywne » Laboratoria badawcze

GSSECIEEVLENON | gboratoria badawcze

< Laboratoria badawcze

= Laboratoria medyczne

Dziedziny badari:

PCA. | Axredytacja: AB 1057

= Laboratoria wzorcujace

* Badania chemiczne, analityka chemiczna (C)

5 Jednostki certyfikujace systemy | Awonea Data waznosci akredytacji: 07-07-2025
ja od: 08-07-" * Pobieranie probek, laboratoria akredytowane do pobierania
3 Jednostki certyfikujace wyroby Akredytacja od: 08-07-2009 probek (P) P y! p
- Jednostki certyfikujace osoby
- Jednostki inspekcyjne ABSI0ST Obiekty:
- Organizatorzy badan biegtosci ;
L2 o 2 Dane organizacji: * Powietrze

= Producenci materiatow
odniesienia Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Gdarisk-
Gdynia-Sopot
= Weryfikatorzy EMAS A
ul. Brzozowa 15 A; 80-243 Gdarisk

9 Weryfikatorzy GHG

= Laboratoria - badania pH gleby
Dane laboratorium:

Akredytacje © Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Gdarisk-
nieaktywne Gdynia-Sopot

ul. Brzozowa 15 A; 80-243 Gdarisk

Kontakt::

Q) Telefon: 58 301-48-84 wew.: brak

&

Komérka: brak
Fax:

Email: info@armaag.gda.pl

® 0 <

Wwww: www.armaag.gda.pl v

Ryc. 39. Potwierdzenie certyfikatu akredytacji Fundacji ARMAG na stronie https://www.pca.gov.pl/.

Raport 2020 - Fundacja ARMAG Strona 34


https://www.pca.gov.pl/

3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

3.  WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiarow stezehn zanieczyszczen objetych
akredytacjg prowadzone sg zgodnie z nastepujgcymi normami:

e PN-EN 14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku azotu i tlenku azotu za pomocag chemiluminescenciji,

e PN-EN 14212:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku siarki za pomocg fluorescencji w nadfiolecie,

o PN-EN 14625:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie,

e PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia tlenku wegla za pomocg niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Pomiary pytu PMj, nie zostaly objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania préb
i wykonywania pomiaréw stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAG (benzen
i ditlenek wegla) prowadzono zgodnie z polskimi normami.
Przy omawianiu wynikbw pomiarow postugiwano sie pojeciami obowigzujgcymi
w monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujgcych przepisach:
a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomoéw
substanciji w powietrzu *,
b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu?,
c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu i czestotliwosci aktualizacji
udostepniania informacji o $rodowisku®.
Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiarow zagregowano do obowigzujgcych czasow
usredniania, z ktérych utworzono nastepujgce zbiory danych:
» baza danych 1-godzinnych,
» baza danych 8-godzinnych (kroczgcych),
» baza danych dobowych (24h).
Stezenia  substancji porownywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia.
Ocene prowadzono dla trzech okresow:
» sezon letni (kwiecien-wrzesien),
» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),
> rok.

Na wykresach poziomy dopuszczalne i warto$ci odniesien oznaczono ciggtg, czerwong linig:

llos¢ waznych danych w sieci ARMAG po zweryfikowaniu rocznych serii przedstawia sie
nastepujgco:

! Rozp. MS z dnia 11 grudnia 2020 r. Dz. U.2020. poz. 2279
2 Rozp. MS z dnia 12 kwietnia 2021 r. Dz. U. 2021 poz.845

8 Roze. MS z dnia 23 Iistoeada 2010 r. Dz. U. Nr 227 Eoz.1485
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Tabela 4. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego w 2020 r. po weryfikacji rocznej.

. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NOy Ozon CcoO PMy,
AM1 98,2 90,2 90,2 90,2 98,6
AM2 97,8 96,8 96,8 96,8 98,7
AM3 98,4 98,3 98,3 98,3 98,5 98,6
AM4 98,3 83,9 83,9 83,9 99,8 98,7 99,9
AM5 98,7 98,0 98,0 98,0 99,0 98,5 99,9
AM6 98 4 98 4 98,4 98,4 98,5 48,7
AMS8 98,2 98,2 98,2 98,2 99,6 98,2 99,7/99,7*
AM9 98,6 98,6 98,6 98,6 98,7 99,4
AM10 98,4 98,4 98,4 99,9

* % danych dla pytu zawieszonego PM,s

Tabela 5. llo$¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego w 2020 r. po zweryfikowaniu serii

roczne;.
. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NOy Ozon Cco PMiq
AM1 97,1 97,6 97,6 97,6 98,5
AM2 97,5 97,5 97,5 97,5 99,1
AM3 98,5 98,5 98,5 98,5 98,3 98,9
AM4 90,6 87,7 87,7 87,7 99,8 98,3 99,2
AMS 98,4 93,2 93,2 93,2 99,9 98,0 98,9
AM6 97,0 97,0 97,0 97,0 96,1 59,3
AM8 97,7 97,7 97,7 97,7 99,6 97,1 99,7/99,7*
AM9 98,2 98,2 98,2 98,2 98,2 99,6
AM10 93,2 93,2 93,2 99,6

* % danych dla pytu zawieszonego PM,s

W zestawieniach wynikow (tabele: 4-8,12-16,17-22,23-24,26-27, 30-31) kursywg wyrdzniono
wartosci uzyskane z niekompletnych serii danych. Wartosci ponadnormatywne wyrézniono
kolorem czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt w 9 stacjach. W osmiu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatorow firmy Thermo Environmental model 43C, a na
stacji w Gdansku Srédmiesciu analizatorem firmy API Teledyne 100E. Pobory préb oraz
wykonywanie pomiaru prowadzono zgodnie z normg PN-EN 14212:2013-02 Jakosc¢
powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania
ditlenku siarki. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byty zgodnie z procedurg RMA/PO-10
Wykonywanie badan. llos¢ waznych danych pozyskanych z analizatorow ditlenku siarki
w roku 2020 przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 6. Kompletnosc¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w 2020 r.

% waznych danych stosunek ilosci
. danych
Stacja rok sezon sezon M
grzewczy letni grzewlceztﬁisezon

AM1 )
Gdansk Srédmiescie 97,7 98,2 97,1 1,0
AM?2
Gdansk Stogi 97,6 97,8 97,5 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 98,4 98,4 98,5 1,0
AM4
Gdynia Pogérze 94,4 98,3 90,6 1,1
AM5
Gdansk Szadétki 98,5 98,7 98,4 1,0
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 97,7 98,4 97,0 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 98,0 98,2 97,7 1,0
AM9
Gdynia Dgbrowa 98,4 98,6 98,2 1,0
Minimalna wymagana ilo$¢ <20
waznych danych 90 90 90 '

Dla wszystkich analizatorow ditlenku siarki uzyskano wymagang ilos¢ waznych danych.
Wartosci stezen sredniookresowych i Sredniorocznych przedstawiono w tabeli 7 i na

rycinach 40-42. Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen s$redniorocznych zostat

okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2020 srednioroczne i sredniookresowe stezenia ditlenku

siarki przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 7. Stezenia ditlenku siarki Sredniookresowe i Srednioroczne.

Stezenia [pug/m7]
Stacja sezon sezon
. Rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 3,7 3,5 3,6
AM2
Gdansk Stogi 3,5 2,3 2,9
AM3
Gdansk Nowy Port 10,0 2,8 6,4
AM4
Gdynia Pogorze 3,5 2,1 2,8
AM5
Gdansk Szadotki 1,4 1,5 1,5
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 1,5 1,0 1,3
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 2,4 1,6 2,0
AM9
Gdynia Dabrowa 1,8 1,5 1,6
Dopuszczalny poziom ditlenku 4
T . 3 20
siarki w powietrzu [pug/m]
Stezeniaw okresie grzewczym Stezenia w okresie letnim

. JH e e - m om

AM1 AMZ2  AM3  AM4 AM5 AMB  AM8  AM9 AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AME AM8 AM9
Ryc. 40. SteZenia ditlenku siarki w sezonie Ryc.41. SteZenia ditlenku siarki w sezonie
grzewczym []Jg/m3]. letnim [yg/ms].

Stezenia srednioroczne

20

AM1  AM2

AM3 AM4 AM5 AM6 AM8 AM9

Ryc.42. Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki [ug/m®].

‘4 Ze Wzglgdu na ochrong roslin
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Najwyzsza wartos¢ stezenia sredniorocznego wystgpita na stacji AM3 w Gdansku Nowym
Porcie i wyniosta 32% poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizszg wartos¢ zanotowano
na stacji AM6 w Sopocie i wynosita ona 6,3%.

Aspekty zdrowotne okresla oddziatywanie ditlenku siarki krétko i sredniookresowe.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz
z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartosci alarmowe. Zestawienia
wynikéw pomiaréw oraz prezentacje graficzne przedstawiono ponizej.

Tabela 8. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki.

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon

grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 26,7 13,6
AM2
Gdansk Stogi 67,8 13,4
AM3
Gdansk Nowy Port 273,8 32,8
AM4
Gdynia Pogérze 15,9 8,9
AMS
Gdansk Szadolki 5,1 30,4
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 11,4 3,8
AM8
Gdansk Wrzeszcz 14,4 18,4
AM9
Gdynia Dabrowa 71 5,0
Dopuszczalny poziom ditlenku

L . 3 125

siarki w powietrzu [ug/m7]
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania 3
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

W roku 2020 sredniodobowe stezenia ditlenku siarki przekroczyty poziomu dopuszczalny na
jednej stacji przez jedng dobe. Maksymalne stezenie w sezonie grzewczym wystgpito na
stacji AM3 Gdansk Nowy Port i wyniosto 218,2% wartosci dopuszczalne;.
W okresie letnim najwyzsze stezenie réwniez zanotowano na stacji AM3 Gdansk Nowy Port
i wyniosto 26,1% wartosci dopuszczalne.

Na rycinie 43 pokazano wartosci maksymalnych stezen $redniodobowych w okresie
grzewczym i letnim, za$ na rycinach 44-45 zmienne przebiegi sezonowe w poszczegdlnych
miastach.
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Ryc.43. Maksymalne sredniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/ms].
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Ryc.44. Przecietne przebiegi stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarisku [ug/m3].
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Ryc.45. Przecigtne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie

Dla oceny jakosci

powietrza wazne sg,

[ug/m®].

oprocz bezwzglednych wartosci, czestosci

wystepowania okreslonych przedziatéw poziomow stezeh.

Na rycinie 46 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeh ditlenku
siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikow z 5 stacji),
Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu ( jedna stacja).

Raport 2020- Fundacja ARMAG

Tabela 9. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki

o czasie usredniania 24h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci
Przedziat % stezen SO, [%]
Dasn
Gdansk Gdynia Sopot
<20 98,6 100,0 100,0
20-40 1,1 0,0 0,0
40-60 0,2 0,0 0,0
60-80 0,1 0,0 0,0
80-100 0,0 0,0 0,0
>100 0,1 0,0 0,0
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Ryc.46. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen.

W 2020 roku w Gdansku ponad 98,6% wartosci stezen dobowych miescito sie w przedziale
do 20% normy, w zakresie 20-40 1,1%, 40-60 0,2% oraz 60-80 0,1%. wartosci nie
przekroczyto 80-100% normy oraz pow. 100% odnotowano 0,1% tylko dla Gdanska.
W Gdyni i w Sopocie 100% wartosci stezen dobowych miescito sie w przedziale do 20%
normy.

W roku 2020 odnotowano pojedyncze przekroczenia dopuszczalnej wartosci stezen 1h
(chwilowych) tj. 8 przekroczen na stacji AM3 w Gdansku Nowym Porcie przy dopuszczalnej
czestosci 24 razy.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki S;, = 902,2 pg/m?® zanotowano w sezonie grzewczym
na stacji AM3 w Gdansku Nowym Porcie w dniu 1 grudnia o godzinie 09:00 przy
temperaturze 0,8°C, predkosci wiatru 1,4 m/s oraz cisnieniu 1019,7 hPa.
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Tabela 10. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki.

Stezenia [pug/m?]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 103,7 83,3
AM2
Gdansk Stogi 213,0 111,6
AM3
Gdansk Nowy Port 902,2 116,3
AMA4
Gdynia Pogérze 116,0 38,6
AM5
Gdansk Szadotki 25,3 191,4
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 42,0 13,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 63,7 124 1
AM9
Gdynia Dgbrowa 56,1 26,8
Dopuszczalny poziom ditlenku
g . 3 350

siarki w powietrzu [ug/m-]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 24
kalendarzowym [liczba godzin]
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Ryc.47. Maksymalne warto$ci stezeri 1-godzinnych ditlenku siarki [yg/ms].

Maksymalne wartoéci stezen 1h w okresie grzewczym wahaly sie od 7,2% poziomu
dopuszczalnego na stacji AM5 Gdansk Szadotki do 257,4% na stacji AM3 Gdansk Nowy
Port. W sezonie letnim przedziat wartosci stezen wynosit od 3,7% poziomu dopuszczalnego
na stacji AM6 w Sopocie do 54,6% na stacji AM5 Gdansk Szadotki.
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Zagregowane wyniki dla obszaréw miast pokazujg, ze w Gdansku ponad 99% stezen
1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu oraz Gdyni
i Sopocie 100% w przedziale do 20% dopuszczalnego.

Tabela 11. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki
0 czasie usredniania 1h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
. SO, [%]
Przedziat%D,,
Gdansk Gdynia Sopot
<20 99,556 100,000 100,00
20-40 0,311 0,000 0,000
40-60 0,088 0,000 0,000
60-80 0,016 0,000 0,000
80-100 0,009 0,000 0,000
>100 0,019 0,000 0,000
%D1n
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Ryc.48. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen.
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3.2. Tlenki azotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byly w 5 stacjach Fundacji ARMAG przy uzyciu
analizatorow firmy Thermo Environmental model 48C i 4 analizatoréw analizator Teledyne
T200. Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano norme PN-EN14211:2013-02
Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru stezenia ditlenku azotu i tlenku azotu
za pomocg chemiluminescencji.

Wskazania tlenku i ditlenku azotu kontrolowano zgodnie z procedurg

RMA/PO-10 Wykonywanie badan.

Tabela 12. Kompletnosc¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2020.

° ; Stosunek
%o waznych danych -
Stacja rok sezon grzewczy sezon letni Seenll
grzewczy
NO | NO, | No, | NOo | No, | NO, | NO | NO, | NO, /Szfgrl‘\l'g:”'
AM1 93,9 93,9 | 93,9 90,2 90,2 90,2 97,6 | 97,6 97,6 0,9
AM?2 97,2 97,2 | 97,2 96,8 96,8 96,8 97,5 | 97,5 97,5 1,0
AM3 98,4 98,4 98,4 98,3 98,3 98,3 98,5 98,5 98,5 1,0
AM4 85,8 85,8 | 85,8 83,9 83,9 83,9 87,7 | 87,7 87,7 1,0
AM5 95,6 95,6 | 95,6 98,0 98,0 98,0 93,2 | 93,2 93,2 1,0
AM6 97,7 97,7 | 97,7 98,4 98,4 98,4 97,0 | 97,0 97,0 1,0
AM8 97,9 97,9 97,9 98,2 98,2 98,2 97,7 97,7 97,7 1,0
AM9 98,4 98,4 98,4 98,6 98,6 98,6 98,2 98,2 98,2 1,0
AM10 95,8 95,8 | 95,8 98,4 98,4 98,4 93,2 | 93,2 93,2 1,1
Minimalny
weman | 9090 90 | 90 90 90 90 90 90 <2
danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2020 roku zostato spetnione dla wiekszoéci stacji
pomiarowych z wyjatkiem stacji AM4 dla obu sezonéw oraz roku (tabela 13). W systemie
ocen minimalna ilo$¢ danych wynosi 90%.

3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
z okreslong czestoscig przekraczania w odniesieniu do roku, 1-godzinne stezenie alarmowe
oraz stezenia srednioroczne.
Wartosci_stezen sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w tabeli 13
i na rycinach 49-51.
W poszczegolnych stacjach w roku 2020 S$rednioroczne i $redniookresowe stezenia
zanieczyszczen przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 13. Stezenia ditlenku azotu Sredniookresowe i Srednioroczne.

Stacja Stezenia [pug/m7]
sezon sezon
. rok
grzewczy| letni

AM1
Gdansk Srédmiescie 18,3 14,7 16,4
AM2
Gdansk Stogi 15,6 12,5 14,0
AM3
Gdansk Nowy Port 16,9 11,4 14,2
AM4
Gdynia Pogérze 9,2 8,5 8,8
AMS
Gdansk Szadotki 14,6 11,7 13,2
AM6
Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 12,0 8,6 10,3
AM8
Gdansk Wrzeszcz 16,7 114 14,0
AM9
Gdynia Dabrowa 12,6 11,6 12,1
AM10
Gdynia Srédmiescie 15,9 18,2 17,0
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w
powietrzu [ng/m?] 40

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach byly nizsze od warto$ci
dopuszczalnych i wynosity od 22% normy na stacji AM4 w Gdyni Pogérzu do 42,6% na stacji
AM10 w Gdyni Srédmiesciu.

30
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20

Stezeniaw okresie grzewczym

20

Stezenia w okresie letnim

18
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14 1
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O N A
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[Ry(;.4%. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym Ryc50.Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim
ug/m’].

[ug/m’].
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Stezenia srednioroczne
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Ryc.51. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [g/m?)].

W 2020r. nie odnotowano zadnych przekroczen dopuszczalnej wartosci stezen 1h
(chwilowych) przy dopuszczanej czestosci 18 godzin w roku kalendarzowym. Maksymalne
stezenie ditlenku azotu Siyymax = 127,7 pg/m*® zanotowano w dniu 13 lutego
0 godzinie 18:00 na stacji AM5 w Gdansku Szadoétkach, temperatura osiggneta 3,0°C,
cidnienie 997,1 hPa, wilgotnos¢ 72,2% oraz predkos¢ wiatru 0,9 m/s.

Tabela 14. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu.

Maksymalne stezenia
Stacja jednogodzinne [pg/m?]
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdansk Srédmiescie 89,9 97,2
AM?2 - Gdansk Stogi 76,9 66,3
AM3 - Gdansk Nowy Port 85,7 99,7
AM4 - Gdynia Pogérze 65,7 112,7
AMS5 - Gdansk Szadétki 127.7 93,7
AMG - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 70,9 76,3
AMS - Gdansk Wrzeszcz 102,3 83,7
AM9 - Gdynia Dgbrowa 100,8 92,3
AM10 - Gdynia Srédmiescie 99,3 100,8
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w 200
powietrzu [ug/m?]
Dopuszczalna czestosé przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 18
kalendarzowym [liczba godzin]
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Ryc.52. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [ug/m"].

Oprécz bezwzglednych wartosci
wystepowania okreslonych przedziatdw pozioméw stezen. Z ponizszej tabeli wynika, ze
w przedziale <20% wartosci dopuszczalnej odnotowano ponad 98% zmierzonych stezen
w Sopocie oraz ponad 96% zmierzonych stezen w Gdansku i w Gdyni.
Liczba stezen odnotowanych w przedziale 40-60% wartosci dopuszczalnej w roku 2020 byta
minimalna i wynosita ponizej 1%, a dla Sopot
wartosci dopuszczalne;.

dla oceny jakosci

powietrza wazne sg czestosci

wszystkie stezenia mieszczg sie do 40

Tabela 15. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku azotu
o czasie usredniania 1h.

Czestos¢é wystepowania okreslonych wartosci stezen

NO, [%]
Przedziat%D,p,

Gdansk Gdynia Sopot
<20 96,071 96,469 98,788
20-40 3,835 3,804 1,212
40-60 0,092 0,110 0,000
60-80 0,002 0,000 0,000
80-100 0,000 0,000 0,000
>100 0,000 0,000 0,000

Powyzszg analize przedstawiono graficznie na histogramach.
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Ryc.53.Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych przedziatach

stezen.

Charakterystyke zmiennosci stezenn w okresie catego roku na poszczegodlnych stacjach
przedstawiono na rycinach.
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Fundacja ARMAG 2020
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3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

3.2.2 Tlenki azotu

Stezenia tlenkdéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu

do okresu roku.

Zgodnie z przyjetymi zasadami srednioroczne wartosci stezen tlenkow azotu obliczono dla
wszystkich stacji Fundacji ARMAG. Wartosci

stezen przedstawiono w tabeli

i na rycinie 54.
Tabela 16. Stezenia srednioroczne tlenkéw azotu.
Stacja Stezenia érednio3roczne
NOx [ug/m]
AM1
Gdansk Srodmiescie 24,7
AM2
Gdansk Stogi 19,6
AM3
Gdansk Nowy Port 14,2
AM4
Gdynia Pogoérze 12,7
AM5
Gdansk Szadoftki 17,7
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 13,2
AM7
Tczew ul. Targowa 18,7
AM9
Gdynia Dgbrowa 17,4
AM10
Gdynia Srédmiescie 28,3
Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu 30
w powietrzu [ug/m°]
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Ryc.54. Srednioroczne stezenia tlenkéw azotu [ug/m’].

Najwyzsze Srednioroczne wartosci tlenkdw azotu (przekraczajgce norme ze wzgledu na
ochrone roslin) wystgpity na stacji w Gdyni Srédmiesciu.
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Pomiary pytu PM;o nie zostaty objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania prob
i wykonywania pomiarow stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czastki (PMy, i mniejsze) wprowadzane sa
do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtorna
w wyniku reakcji i proceséw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,, NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych®.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PMy, uznaje sie metode
manualng wagowa. Do pozyskiwania informacji o godzinnych stezeniach PM;, wykorzystywane
sg wyniki z pomiaréw automatycznych. W roku 2020 pyt PM;y, w stacjach Fundacji ARMAG
mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci europejskich) trzema metodami
automatycznymi: metodg radiometryczng analizatorem firmy Eberline w trzech stacjach (stacje:
AM5, AM6, AM10), metodg optyczng w trzech stacjach (stacje: AM3, AM4, AM8, AM9) oraz
metodg wagi oscylacyjnej pytomierzem firmy Rupprecht & Pataschnick na dwoch stacjach (stacja
AM1 i AM2).

Kompletno$¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich wartosci podano
w tabeli 18. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2020 roku dla wiekszosci stacii
z wyjatkiem stacji AM6, gdzie analizator ulegt awarii.

Tabela 17. Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PM;o w roku 2020.

% waznych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon | femensesen
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1
Gdansk Srodmiescie 99,8 98,6 98,5 1,0
AM2
Gdansk Stogi 98,9 98,7 99,1 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 98,7 98,6 98,9 1,0
AM4
Gdynia Pogérze 99,5 99,9 99,2 1,0
AM5
Gdansk Szadotki 99,4 99,9 98,9 1,0
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 54,0 48,7 59,3 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 99,7 99,7 99,7 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 99,5 99,4 99,6 1,0
AM10
Gdynia Srédmiescie 99,8 99,9 99,6 1,0
Minimalna ilos¢ waznych 90 90 90 <
danych

Poziomy dopuszczalne dla pytu PM,,, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia odnoszg sie do
okresu doby i roku. Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci
odniesienia, okreslonych dla celéw projektowych.

! Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
? Rozporzadzenie MS z dnia 11 grudnia 2020r. Dz. U. 2020 poz. 2279
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Wartosci_stezenn sSredniookresowych i sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw

I przedstawiono w tabeli 18 i na rycinach 55-57.

W poszczegolnych stacjach w roku 2020 srednioroczne i $redniookresowe stezenia pylu PMyq
przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 18. Stezenia $redniookresowe i Srednioroczne pytu PMy.

Stezenia [pg/m’]
Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 25,8 25,7 25,7
AM2
Gdansk Stogi 19,0 20,2 19,6
AM3
Gdansk Nowy Port 18,7 18,8 18,8
AM4
Gdynia Pogérze 21,1 16,9 19,0
AMS
Gdansk Szadotki 14,4 16,8 15,6
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 15,2 15,3 15,2
AM8
Gdansk Wrzeszcz 20,3 18,3 19,3
AM9
Gdynia Dagbrowa 14,8 13,0 13,9
AM10
Gdynia Srédmiescie 28,7 45,6 37,2
Dopuszczalny poziom pytu PMy,
) 3 40

w powietrzu [ug/m]

W roku 2019 nie stwierdzono przekroczeh normy $redniorocznej pytlu PMy,. Najwyzszg wartosé
Shax = 37,2 ug/m3 zanotowano na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu, co stanowi 92,9% wartosci

dopuszczalnej.

350

Stezenia w okresie grzewczym

30,0
250 1
20,0 1
15,0
10,0 |
5,0 4

0,0+

AM1

AM2

AM4 AMS AMBE AM8E AM9  AM10

40,0

SteZenia w okresie letnim

350

30,0

25,0 4

20,0 4
15,0 4
10,0 +
5,0 A
0,0

AMA1

AM2 AM3

AM4 AM5 AME

AM8 AMY AM10

Ryc.55. Stezenia pytu PM;q w sezonie
grzewczym [ug/m?].

Ryc.56. Stezenia pytu PM, w sezonie
letnim [zg/m°].
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Stezenia srednioroczne
40
35 —
30 -

25+ -
20 1 — -

10 4+ —

0 T T
AM1  AM2 AM3

AM4 AM5 AM6 AM8 AMY9 AM10

Ryc.57. Stezenia pytu PM,q $rednioroczne [,ug/ms].

W roku 2020 przekroczenia norm sredniodobowych dla pytu PM,q odnotowano na
wiekszo$ci stacji. Laczna liczba dni z przekroczeniami tgcznie w aglomeracji tréjmiejskiej
wyniosta 72 przekraczajgc tym samym dopuszczalnej czestosci wynoszacej 35 dni w roku,
bez stacji AM10- wyniosta 4 dni. W poréwnaniu z rokiem poprzednim zanotowano wzrost
ilosci dni z przekroczeniami normy sredniodobowej o0 20 dni. Wyniki pomiaréw prezentuje
tabela 19 oraz rycina 58.

Tabela 19. Maksymalne $redniodobowe stezenia pytu PM,q wraz z liczbg dni przekroczeniami.

Maksymalne stezenia pylu PM;o Liczba przekroczen
Stacja sredniodobowe [uglmS]
sezon Sezon
grzewczy Letni
AM1 18
Gdansk Srédmiescie 119,7 72,2
AM2 6
Gdansk Stogi 62,7 54,9
AM3 14
Gdansk Nowy Port 65,1 109,5
AM4 4
Gdynia Pogérze 81,7 49,5
AM5 6
Gdansk Szadoétki 62,3 57,6
AM6 1
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 55,7 37,3
AM8 6
Gdansk Wrzeszcz 83,5 52,8
AM9 2
Gdynia Dabrowa 63,4 50,0
AM10 70
Gdynia Srédmiescie 151,9 2321
Dopuszczalny poziom pytu PM10 50
W powietrzu [ug/m?l
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania 35
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym
s N Sezon Sezon Rok
llos¢ dni z przekroczeniami: .
grzewczy letni
Aglomeracja (bez AM10) 11 13 24
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Maksymalne stezenie sredniodobowe S, 04 = 232,1 ug/m3 odnotowano na stacji AM10
w Gdyni Srédmiesciu dnia 9 kwietnia przy $redniej temperaturze powietrza wynoszacej
12,4°C, predkosci wiatru 2,3 m/s, wilgotnosci 53,1% oraz ci$nieniu 1015,9 hPa.

300

mgrzewczy mEletni
250

]
o
o

-
o
Qo

stezenie pg/m?

=y
o
o

50

AMA1 AM2 AM3 AM4 AMS5 AM6 AM8 AM9 AM10

Ryc.58. Maksymalne stezenia pytu PMy, Sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim.

Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PMy, na poszczegdélnych stacjach przedstawiono
na rycinach 59-61.

—AM1 —AM2 AM3 AM5 ——AMS

250

200

—_
8y
o

100

stezenia pg/m3

Xl X

Ryc.59. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy, w roku 2020 w Gdansku [,ug/m3].
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—AM4 —AM9 AM10
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stezenie ug/m?

Ryc.60. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy, w roku 2020 w Gdyni [,ug/ms].
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Ryc.61. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PM.o w roku 2020 w Sopocie [ug/m®].

Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PM;, analizowano, obliczajgc czestosé
wystepowania okreslonych wartosci stezen sredniodobowych.
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W tabeli 20 i na rycinie 63 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
pylu PMy, 0 czasie usredniania 24h.

Tabela 20. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PMq
o czasie usredniania 24h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D..y, pytu PM;, [%]
Gdansk Gdynia Sopot
<20 17,4 23,9 30,9
20-40 44,9 38,5 50,0
40-60 24,6 18,0 14,4
60-80 7,3 8,5 3,6
80-100 3,0 41 0,5
>100 2,8 7.0 0,5
D24n
GDANSK GDYNIA
100,0 ~ 100
75,0 1 75
50,0 50
250 25
0,0 = 0
<20 2040 40-60 60-80 80-100 >100 <20 2040 4060 60-80 80-100 =100
SOPOT
100 +
75 A
50 A
25 ,/
0 ‘ ‘ ‘ ‘ D‘ D‘
<20 2040 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc.62. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen pytu PMo w okre$lonych
przedziatach stezen.

Najwiecej wynikdw miesci sie w przedziale od 20-40% normy.
Wynikéw powyzej 100% normy byto:

e w Gdansku 2,8%
o W Gdyni 7,0%
e W Sopocie 0,5%
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Ponizej zaprezentowano pogladowe mapy rozktadu przestrzennego stezen Sredniorocznych pytu
zawieszonego PM, z referencyjnych stacji Fundaciji bedgcych w PMS oraz miernikéw
wskaznikowych dla obszaru Gdyni.

ffrfgymé.

Wejherowo

Kosakowo

Rumia m.

Pustki Cisowskie - Demplo()‘

Legenda

Steznie sSrednioroczne
pyt PM10 2020 r. [ pg/m?]

[ 12-133
[C134-137
[ J138-141
[ J142-145
[]146-153
B 15.4-22

@ mierniki niskokosztowe

Gdynia
@

Chwarzno - Wiczlino

@ stacje PMS
drogi

D dzielnice Gdynia
G powiaty
] gminy

jeziora

Wielki Kack

A

Ryc.63. Przestrzenny rozktad stezer $redniorocznych pytu zawieszonego PM10 ze stacji PMS
oraz miernikbw wskaznikowych dla obszaru Gdyni.

Zukowo Zatoka Gdarhska

morze

rzeki

lasy

3.3.1 PytPM,;

Pyt PM,s jest zanieczyszczeniem powietrza o najbardziej niekorzystnym wptywie na
zdrowie cziowieka. Dociera on do pecherzykéw ptucnych a nawet do naczyn krwionosnych,
a stamtad do krwiobiegu. Juz krotkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pytu PM,s
w znacznym stopniu wptywa na wzrost liczby zachorowan na choroby uktadu oddechowego oraz
krazenia. Pyt PM,, s przyczynia sie rowniez do zapalenia naczyn krwionosnych oraz miazdzycy.

W 2020 roku pyt PM, s mierzony byt (metodg wagi oscylacyjnej) na jednej stacji AM8 sieci
Fundacji ARMAG w Gdansku Wrzeszczu. Po koniec roku 2020 rozpoczeto pomiary pytu PM2.5
na stacjach AM3, AM4 oraz AM9. W ramach projektu MAAT zostaty zakupione analizatory
GRIMM mierzace trzy frakcje pytu PM10, PM2,5 oraz PM1 (stacje AM3, AM4 oraz AM9) oraz
przez Urzad Miasta w Gdansku na stacje AM8 mierzgcy frakcje pytu PM10 i PM2,5.

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania srednich wartosci podano
w tabeli 21. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2020 roku.
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Tabela 21. Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PM, s w roku 2020.

% waznych danych

stosunek ilosci

Stacja sezon | sezon | ‘veneern
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni .
letni
AM8
Gdansk Wrzeszcz 99,7 99,7 99,7 1,0
L\j/llmmalna ilos¢ waznych 90 9 9 <
anych

W odniesieniu do pytu PM, s ustalono warto$ci dopuszczalne dla roku na poziomie 25 ug/m?.

Wartosci_stezen sredniookresowych i sredniorocznych obliczono dla wszystkich okresow
| przedstawiono w tabeli 22 i na rycinie 63.

Na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz w roku 2020 Srednioroczne i Sredniookresowe stezenia pytu
PM, s przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 22. Stezenia Sredniookresowe i $rednioroczne pytu PM, .

Stezenia [pg/m?]

Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM8
Gdansk Wrzeszcz 17,7 11,4 14,6

Dopuszczalny poziom pytu

PM, s w powietrzu [pg/m?’] 25

25,0

20,0

15,0 -

10,0 -

5,0 -

0,0 i T 1
sez.grzewczy sez.letni rok

Ryc.64. Stezenia Sredniookresowe i $rednioroczne pytu PM, s.

W roku 2020 nie stwierdzono przekroczenia normy $redniorocznej pytu PM,s. Wartos¢
$rednioroczna na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu wyniosta Spa = 14,6 pg/m?®, co stanowi
58,3% wartosci dopuszczalne;j.
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Ponizej zaprezentowano poglagdowe mapy rozkfad przestrzenny stezen sredniorocznych pytu
zawieszonego PM, s ze stacji Fundaciji bedgcych w PMS oraz miernikéw wskaznikowych dla

obszaru Gdyni.

W.

Wejherowo

Legenda

Steznie Srednioroczne
pyt PM2,5 2020 r. [ pg/m°]
[ 105-17

[ Ins-12

[ J121-123
[ J124-126
[127-133
B 34192

@ mierniki niskokosztowe
@ stacie PMS
drogi
I:I dzielnice Gdynia
E powiaty
E gminy
jeziora
morze
rzeki

lasy

Kosakowo

Rumia m.

Gdynia

Chwarzno - Wicziino

Wielki Kack

Zukowo Zatoka Gdanska

Sopot -

o o o\
Gdarisk o i

Ryc.65. Przestrzenny rozktad stezen $redniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 ze stacji PMS
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3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 6 stacjach Fundacji ARMAG przy uzyciu analizatorow
Thermo Environmental model 48C i API Teledyne 300E. Do oznaczania tlenku wegla
stosowano norme PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa
metoda pomiaru stezenia tlenku wegla za pomocg niedyspersyjnej spektroskopii
w podczerwieni.

Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-Wykonywanie badan.
Kryterium ilosci waznych danych w 2020 roku byto spetnione dla wszystkich staciji.

Tabela 23. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2020.

% wainy‘:h danyCh stosunek ilosci
Stacja sezon sezon | damvenseson
rok . arzewczy/sezon
grzewczy| letni et
AM1 1,0
Gdansk Sréodmiescie 98,5 98,6 98,5
AM3
Gdansk Nowy Port 98,4 98,5 98,3 1,0
AM4
Gdynia Pogérze 98,5 98,7 98,3 1,0
AM5
Gdansk Szadétki 98,3 98,5 98,0 1,0
AM6
Sopot ul, Bitwy pod Plowcami|] 97,3 98,5 96,1 1,0
AM8
Gdansk Wrzeszcz 97,6 98,2 97 1 1,0
Minimalna ilo§¢ waznych 90 90 90 <2
danych

Poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako
maksymalng srednig osmiogodzinng sposrod srednich kroczacych, obliczanych co godzine
z osmiu Srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktérej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla
kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia;
ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00
tego dnia.

Wartosci_maksymalinych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono
w tabeli 24 i na rycinie 66.

W poszczegdlnych stacjach w 2020 roku stezenia tlenku wegla przedstawiaty sie
nastepujgco:
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3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

Tabela 24. Maksymalne 8-godzinne kroczgce stezenia tlenku wegla.

Maksymalne steieniaSCO
h k
Stacja 8h kroczace [ug/m-]
sSezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk $rodmiescie 1469,8 897,4
AM3
Gdansk Nowy Port 1205,5 793,6
AM4
Gdynia Pogérze 937,0 529,4
AM5
Gdarisk Szadotki 1021,7 619,5
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 891,2 603,3
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 1102,6 639,6
Dopuszczalny.pozmm tlenku wegla 10000
w powietrzu [pg/m?]

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od wartosci dopuszczalnych
i osiggaly poziom w sezonie grzewczym od 8,9% (AM6 Sopot) do 14,7% (AM1 Gdansk
Srédmiescie) wartosci dopuszczalne;.

We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla byto znacznie wyzsze
W sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

10000
Egrzewczy Hletni

7500
E
o

.2 5000
=
[H]
N
&
[7}]

2500
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AM1 AM3 AM4 AMS5 AM6 AMS

Ryc.66. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczace tlenku wegla [ug/m’).

Przebieg 8h stezen kroczgcych na wszystkich stacjach, mierzgcych tlenek wegla,
przedstawiono na rycinie 67.
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Ryc.67. Przebiegi stezen 8h kroczgcych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAG [pg/ms].

Najwyzsze poziomy stezen notowane byly w stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.
Maksymalne stezenie tlenku wegla 1h = 1972,9 pg/m® zmierzono w dniu 30 grudnia
0 godzinie 23:00 przy temperaturze minus 1,1°C, predkosci wiatru 0,3 m/s oraz wilgotnoci
82,3%. Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezen kroczacych 8h = 1469,8 pg/m?
odnotowano w dniu 31 grudnia na stacji Gdansku Srédmiesciu.

Na obszarze objetym pomiarami Fundacji ARMAG ponad 99% wynikéw tlenku wegla
miesci sie w zakresie do 20% normy we wszystkich miastach.

Tabela 25. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen tlenku wegla
o czasie usredniania 8h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
. CO [%]
Przedziat
%Dgn
Gdansk Gdynia Sopot
<20 100,00 100,00 100,00
20-40 0,00 0,00 0,00
40-60 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00
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Na rycinie 68 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezen tlenku wegla
8-godzinnych kroczgcych w poszczegdlnych miastach.

%Dgh
GDANSK GDYNIA
100,00 + 100 -
75,00 Vv 75 I
50,00 Vv 50 Vv
2500 V 2% V7
000 A A A A A 0 A A A A A
‘ <20 2040 4060 6080 80100  >100 <20 2040 4060 6080 80100 100
SOPOT
100,00
75,00 L
50,00 L
2500 L
0.00 -_— av a a &
' <20 2040 4060 6080 80100  >100

Ryc. 68. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla
w okreSlonych przedziatach warto$ci.
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3.5. 0Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji ditlenku azotu
i tlenu oraz innych czastek w obecnosci promieniowania UV. Jest elementem smogu letniego.
Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie
przyziemnej podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu
(w okresie letnim co godzine).

Pomiary ozonu byty prowadzone w 4 stacjach Fundacji ARMAG przy uzyciu
analizatorow Thermo Environmental model 49C i API Teledyne 400E.

Pomiary ozonu w sieci ARMAG prowadzone byty zgodnie z normg PN-EN 14625:2013-02
Powietrze  atmosferyczne.  Standardowa metoda pomiaru stezenia ozonu
z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie. Od pazdziernika 2007 roku do kalibracji
analizatorow ozonu Fundacja ARMAG stosuje wiasny Kkalibrator, ktoéry raz w roku jest
wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-Meteorologicznym w Pradze.

Kalibracje analizatorow przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania
RMA/PO-10 Wykonywanie badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji wyniosta:

Tabela 26. Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2020.

% waznych danych Stosunek ilosci
: danych sezon
Stacja rok gfze:\?vzz S|efo'n grzewczy/sezon
y etni letni
AM4
Gdynia Pogorze 99,8 99,8 99,8 1,0
AM5
Gdansk Szadofki 99,4 99,0 99,9 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 99.6 99.6 99,6 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 98,5 98,7 98,2 1,0
Minimalna ilos¢
: 90 90 90 <2
waznych danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2020 roku zostato spetnione dla wszystkich stacji. Wyniki
pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zalezno$¢ wysokich poziomdéw
stezen ozonu od wysokiej temperatury powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie
stezen tlenkdw azotu. Rozktad stezeh zalezy od lokalizacji stacji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzgdzeniu MS z dnia 8
pazdziernika 2019r. w sprawie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U.2021 poz.
845) jako stezenia kroczgce. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze stezen
kroczgcych nie przekraczaty normy dopuszczalnej = 120 pg/m®. W sezonie letnim wystgpito 1
przekroczenie. Przekroczenie poziomu docelowego stezenia ozonu odnotowano na jednej stacji
AM4 w Gdyni Pogorzu 16 sierpnia 2020 roku.
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Maksymalne stezenie 8-godzinne wyniosto S,.en= 121,1 pg/m* wystgpito na stacji AM4
w Gdyni Pogorzu.

Maksymalne wartosci stezeh ozonu 8h obliczonych ze stezeh kroczgcych w roku 2020
przedstawiono w tabeli 27 i na rycinie 69.

Tabela 27. Maksymalne wartosci stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu w roku 2020.

Maksymalne . ..
st ieniayozonu 3. Termin wystapienia
¢ ) stezen maksymainych
: godzinne
Stacja
sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni
AM4 28.03.2020 16.08.2020
Gdynia Pogérze 110,4 121,1
AMS 28.03.2020 28.04.2020
Gdansk Szadofki 110,7 118,3
AM8 28.03.2020 28.04.2020
Gdansk Wrzeszcz 108,8 116,3
AM9 28.03.2020 16.09.2020
Gdynia Dgbrowa 107,1 117,8
Dopuszczalny poziom
stezenia ozonu w powietrzu 120
8-godzinna kroczaca [ug/m?]
Dopuszczalna czgstosé
przekraczania dopuszczalnego 25
poziom w roku kalendarzowym
[liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami w 9
ciggu roku kalendarzowego
160
mgrzewczy mletni

140

=y
[
[=]

stezenie pg/m3
B =] -] ;
o o [=] o

[
[=]
I

o
!

AM4 AMS5 AMS AM9

Ryc.69. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu
w sezonach letnim i grzewczym [pg/m?®].
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Na rycinie 70 pokazano przebiegi kroczgcych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2020.

AM4 Gdynia ul. Porgbskiego AMS5 Gdanisk Szadotki
160
160
140 140
120 120
100 100
a0 80
50 60
40
40 L]
20
20
0 T T T T T T T T T T
0 ‘ ‘ : ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T I v v v v vk IXo X Xl Xl
1] I v A Vieovi viE Ix X X X
AM8 Gdansk ul. Wrzeszcz AMS Gdynia ul. Szafranowa
160
160
140 140
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T
I m v v vV v X X X Xl I Il nm v v v v v 1IX X X Xl

Ryc.70. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu
w poszczegdlnych miesigcach roku 2020 [ug/mq).

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczenh, bardzo waznym parametrem jest
czestos¢ wystepowania okre$lonych przedziatéw stezen.

Tabela 28. Czestosc¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezer ozonu

0 czasie uSredniania 8 h.

Czestos¢ wystepowania
Przedziat okreslonych wartosci stezen O;
%Dgn [%
Gdansk Gdynia
<20 3,6 3,6
20-40 18,2 14,3
40-60 40,8 39,2
60-80 31,4 35,7
80-100 6,0 71
>100 0,0 0,1
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GDANSK GDYNIA

100,0 1000 -
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50,0 50,0

250 / ﬁ | ‘ I 250 7/ | ‘ |

0,0 T T T T T T 0,0

<20 2040 40-60 60-80 80-100 =100 <20 2040 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc.71. Czestos¢ wystepowania okre$lonych poziomow stezen ozonu w roku 2020
w odniesieniu do wartosci 8-godzinnych kroczgcych.

Zarowno w Gdansku jak i w Gdyni najwiecej wynikéw miesci sie w przedziale od 40 do 60%
normy. Stezenia wyzsze od normy zanotowano tylko w Gdyni i stanowig one 0,1% wszystkich
danych.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 uyg/m® (tzw. prég
informowania spoteczenstwa) i alarmowe = 240 pg/m®. W aglomeracji tréjmiejskiej w_roku
2020 nie zanotowano ani_jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu
informowania = 180 pg/m® Dla ozonu (Os;) okre$lone sg réwniez poziomy celu
dlugoterminowego (8h kroczace ponizej 120 pg/m?), ktéry mozna zdefiniowaé nastepujaco —
jest to poziom substanciji, ponizej ktérego, zgodnie ze stanem wspbiczesnej wiedzy,
bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi lub $rodowisko jako cato$¢ jest mato
prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiggniety w dtugim okresie czasu, z wyjgtkiem sytuaciji,
gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych. W przypadku ozonu ma by¢ osiggniety do 2020 roku.
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Tabela 29. Maksymalne wartoS$ci stezeri 1h ozonu w 2020 roku.

Stezenie
: maksymalne . . .
Stacja é Termin Warunki meteorologiczne
3
3
[ng/m-T]

AM4 Cisnienie = 1007,3 hPa
Gdyni . Predkos¢ wiatru = 1,3 m/s
ynia Pog_orze 133,5 28.03.2020 15:00 Temperatura = 12,5°C

ul. Porgbskiego Wilgotnosé = 26,5%
Cisnienie = 1004,8 hPa
AM5 1783 28.03.2020 14:00 | Predkosé wiatru =1,1 m/s
Gdansk Szadétki ’ Temperatura = 15,8°C
Wilgotnos¢ = 25%
AMS Cisnienie = 1025,6 hPa
. 127,3 07.04.2020 13:00 Predkosé wiatru = 2,4 m/s
uGldaLg(s:IZ(kV(\)I\:'Vz:szcz Temperatura =22,1°C
) Wilgotnos¢ = 26,4%
AMO 1255 16.09.2020 17:00 Cisnienie = 995,6 hPa
. , .09. : Predkos¢ wiatru = 1,7 m/s
uGIdg:‘rgzzw:a Temperatura = 23,9°C
) Wilgotnos¢ = 52%
1h - prog
informowania 180
spoteczenstwa
3
[ug/m’]
1h - wartosé
alarmowa [ug/m?] 240

b.d —brak danych

W roku 2020 w europejskiej sieci informacji i obserwacji srodowiska kontynuowana byta na
nowej stronie informacja biezaca prezentowana on-line w postaci indeksu jakosci powietrza
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index.

Zweryfikowane wyniki pomiaréw ze stacji pomiarowych z 34 krajow europejskich raportowane
sg na stronie http://eeadmzl-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-
viewer-expert/. Podawane sg ilosci przekroczen stezen alertowych i alarmowych oraz pozostate
statystki.
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Ryc.72. Mapy stezen ozonu - ilos¢ godzin z przekroczeniami powyzej progu
informowania (Zrodto: http://eeadmzl-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-
viewers/statistical-viewer-expert/ ).
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Ryc.73. Mapy 26 max. stezen ozonu (zrodfo : http://eeadmzl-cws-wp-
air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-expert/ ).
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3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2020 zakres pomiarow substancji specyficznych obejmowat pomiary:
benzenu, toluenu i ksylenéw na stacji AM2 (Gdansk Stogi).

Tabela 30. Kompletno$c¢ serii pomiarowych zanieczyszczeri specyficznych

w roku 2020.
% waznych danych
Zanieczyszczenie Stacja S T
S grzewczy letni
Benzen, toluen, ksyleny AM2 98 4 99.4 974
Minimalny procent waznych danych 90 90 90
dla benzenu

Z przedstawionych danych wynika, ze wszystkie serie pomiarowe spetniajg wymagania
Decyzji Komisji Europejskiej* dla obliczenia parametréw statystycznych.

3.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy
lotnych zwigzkdéw organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotwérczg. W stacji
AM2 do pomiaru benzenu stosowany jest analizator BTX firmy Synspec.

Referencyjng metodg oznaczania weglowodordw jest technika chromatograficzna GC—FID
Z aspiracyjnym poborem préby.

Obecnie normowany jest srednioroczny poziom benzenu. W rozporzgdzeniu o wartosciach
odniesienia’ podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i Srednioroczne dla toluenu i ksylenu (suma izomerow).

' 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
2 Rozp. MS z dnia 26 stycznia 2010r. Dz. U. nr 16 z 2010r. poz. 87
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Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 31.

Tabela 31. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2.

Stezenia substancji w powietrzu [ug/m?|

Termin i warunki wystapienia stezen
maksymalnych

wartosci srednioroczne wartosci 1h
Substancja . .
) p02|0m| oson ok termin warunki
opuszczalny| stezenie wartos¢ i
lub wartosé | maksymalne |odniesienia meteorologiczne
odniesienia
cisnienie =1014,8 hPa,
13.10.2020 10:00 |predkos¢ wiatru = 1,1 m/s
Benzen 30 temperatura = 7C
0,4 5 5,0 wilgotno$¢ = 93,8%
cisnienie =1015,3 hPa
12.10.2020 17:00 |predkos¢ wiatru = 0,9m/s
Ksyleny 100 temperatura =9,9 C
1,8 10 177,1 wilgotnos¢ =78,6%
cisnienie = 1014,8 hPa
13.10.2020 10:00 |predkos¢ wiatru = 1,1m/s
Toluen 100 temperatura =7,0 C
1,1 10 15,3 wilgotnos$¢ =93,8%

W 2020 roku nie odnotowano przekroczen wartosci odniesienia jednogodzinnych benzenu
oraz toluenu natomiast wartosci odniesienia ksylenéw zostaty przekroczone. W 2020 roku
odnotowano 9 godzin wartosci odniesienia dla tej substanciji.
przedstawiono przebieg stezehn toluenu oraz ksylenéw wraz

Na wykresie ponizej

z warunkami meteorologicznymi w dniach wystgpienia maksymalnej wartosci
jednogodzinnej ksylenow.
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Ryc.74. Przebieg zmian stezen 1 h ksylenéw oraz toluenu wraz z warunkami meteorologicznymi

w dniach 11-13.10.2020 r.
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Tabela 32. Sprawnosc¢ czujnikéw meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAG w 2020 roku.

Opad
Predkos¢ Cisnienie
Stacja Temperatura Kierunek wiatru wiatru atmosfer. Wilgotnosé atmosfer.
AM1 Gdansk
Srédmiescie 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AM2 Gdansk Stogi 98,9 98,9 98,9 98,9 98,9 98,9
AM3 Gdansk Nowy Port - - - 99,9 - -
AM4 Gdynia Pogorze 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AMS5 Gdansk Szadotki 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AM6 Sopot ul. Bitwy
pod Ptowcami 99,3 99,3 - 99,3 99,3 99,3
AM8 Gdansk Wrzeszcz 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7
AM9 Gdynia Dabrowa 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AM10 Gdynia
Srédmiescie 99,8 99,8 99,8 99,8 99,8 99,8
4.1. Srednie i maksymalne wartosci niektérych parametréw

meteorologicznych dla sezonu grzewczego i letniego

Do celéw opracowania wyznaczono wartosci $rednie elementéw meteorologicznych
dla sezonu letniego (kwiecien - wrzesien) i grzewczego (pazdziernik - marzec).

W ponizszych tabelach zestawiono wartosci srednie oraz maksymalne sredniodobowe
dla sezonu grzewczego i letniego dla wybranych parametrow meteorologicznych.

Tabela 33. Srednie wartosci niektérych parametréow meteorologicznych w sezonie grzewczym

i letnim w 2020 roku.

Stacja Cisnienie Temperatura Wilgotnosé Predkos¢ wiatru
atmosferyczne [hPa] [°C] [%0] [m/s]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni grzewczy letni

AM1 1016,7 1017,6 59 15,2 73,1 65,4 1,1 0,6

AM2 1017,1 1018,2 57 14,7 78,7 71,4 2,8 2,4

AM3 1009,1 1009,7 - - - - - -

AM4 1011,7 10134 5,9 14,9 71,7 64,2 1,7 14

AM5 1014,1 1015,3 55 14,9 77,7 67,1 1,9 14

AM6 1007,4 1008,2 7,0 15,4 74,6 69,4 - -

AM8 1014,2 1015,2 6,0 15,3 74,1 66,4 1,4 0,8

AM9 1012,4 1013,9 50 14,2 71,2 63,1 2,7 1,7

AM10 1013,6 1014,7 6,3 15,1 70,5 64,2 2,2 1,9
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Tabela 34. Wartosci maksymalne sredniodobowe wybranych parametrow meteorologicznych
w sezonie grzewczym i letnim w 2020 roku.

Stacja| Cisnienie atmosferyczne Temperatura Wilgotnosé Predkosci wiatru
[hPa] [°C] [%] [m/s]

sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni | grzewczy | letni

AM1 1037,6 1029,3 16,9 23,6 88,5 88,5 2,7 2,1
AM2 1045,7 1036,8 16,9 24,3 92,0 90,5 6,6 6,7
AM3 1008,3 1002,4 - - - - - -
AM4 1031,0 1022,8 16,0 25,2 85,6 85,4 4,7 3,9
AMS 1028,2 1020,2 16,2 24,7 91,6 89,9 4,7 4,0
AM6 1032,4 1024,2 17,1 25,1 87,1 85,4 - -
AMS8 1040,2 1032,2 16,9 25,3 88,2 87,3 3,6 3,2
AM9 1021,8 1014,3 15,5 24,6 82,7 82,2 6,3 4,9
AM10 1040,5 1032,2 16,5 25,5 84,4 84,2 5,9 5,9

4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza Ssrednia roczna temperatura w 2020 roku wystgpita na stacji AM6
w Sopocie i wyniosta 11,2°C, a najnizsza na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie i wyniosta
9,6°C. Decydujgca jest lokalizacja stacji. Na pozostatych stacjach wystgpity wartosci
posrednie (tabela 35). Srednie roczne temperatury byly nieznacznie wyzsze od
zesztorocznych (2019 r.) wartosci réznigc sie od 0,1 °C do 0,2°C, wyjgtek stanowi
stacja AM2, gdzie temperatura spadia o 0,1°C. Amplituda roczna temperatury
powietrza wahata sie od 15,7°C na stacji AM6 w Sopocie, potozonej blisko morza
do 17,6°C na stacji AM5 w Gdansku Szadotkach, ktéra jest oddalona od Zatoki
Gdanskiej.

Tabela 35. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza w [°C], na stacjach ARMAG
w 2020 roku.

Stacja | Il [l [\ \ VI VIl Vil IX X XI Xl | Rok

AM1 45| 49| 50| 92|110|174|179|199|16,1| 11,2 | 7,5| 2,5| 10,5

AM?2 44| 48| 4,7| 86| 10,7|169| 17,7 | 19,2 | 15,7109 | 7,3 | 2,3 | 10,2

AM4 45| 47| 48| 891|105 16,7|174|19,7 163 | 11,2 7,4 | 2,5| 104

AM5 41| 45| 46| 88|106|17,2| 174|196 16,1| 109 | 7,0 2,0| 10,2

AM6 56| 59| 58| 95(115|173|18,0( 195|165 12,1 | 86| 3,8| 11,2

AMS8 46| 50| 50| 92|109|17,2| 180|200 163|114 7,5| 2,5| 10,6

AM9 37| 39| 40| 82| 99| 165|166 | 188 153|104 | 66| 16| 9,6

AM10 | 49| 51| 50| 89108170 178 | 19,7 | 16,5| 11,8 | 80| 3,1 | 10,7

Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi $rednich miesiecznych temperatur na
stacjach sg zblizone. Najzimniejszym miesigcem w 2020 roku byt grudzien. Srednia
miesieczna dla tego miesigca osiggneta najnizsze wartosci na stacji AM9 w Gdyni
Dabrowie plus 1,6°C, a najwyzsze na stacji AM6 w Sopocie plus 3,8°C (ryc.79).
Najcieplejszym miesigcem dla wszystkich stacji w analizowanym roku byt sierpien.
Srednia miesieczna dla sierpnia osiggneta najwyzsze wartoéci na stacji AM8
w Gdansku Wrzeszczu (20,0°C), a najnizsza warto$¢ wystgpita na stacji AM9
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Gdyni Dabrowie (18,8°C).
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Ryc.76. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAG w 2020 roku.

Maksymalne terminowe wartosci temperatur osiggaty wartosci od 30,9 do 32,5°C na
wszystkich stacjach (tabela 36) w sierpniu, najwyzszg wartos¢ odnotowano
21 sierpnia na stacji AM5 w Gdansku Szdotkach (32,5°C). Najnizsze sposrod
terminowych wartosci temperatur odnotowano na stacji AM2 w Gdansku Stogach
minus 5,7°C w dniu 24 marca.

Tabela 36. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza
na stacjach Fundacji ARMAG w 2020 roku.

Stacja Maks. Data Min. Data
terminowe terminowe
[°C] [°C]

AM1 -3,8 24.03.2020 32,4 21.08.2020
AM2 -5,7 24.03.2020 31,6 21.08.2020
AM4 -3,2 02.12.2020 32,2 21.08.2020
AM5 -4,2 02.12.2020 32,5 21.08.2020
AM6 -3,4 24.03.2020 32,2 21.08.2020
AM8 -4,7 24.03.2020 32,3 21.08.2020
AM9 -4,8 15.03.2020 30,9 21.08.2020
AM10 -3,0 24.03.2020 32,4 21.08.2020

4.3 Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej przedstawia ryc.77. Najwyzsze Srednie roczne
wartosci wilgotnosci wystgpity na stacji AM2 w Gdansku Stogach (75,1%), a najnizsze
na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie (67,1%). Najnizsze warto$ci wilgotnosci wzglednej
wystgpity w kwietniu na wszystkich stacjach pomiarowych. Najnizsza warto$¢ srednia
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miesieczna wystgpita na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie w kwietniu i wyniosta 51%.
W przebiegu rocznym wilgotnosci wzglednej mozna zauwazy¢ maksimum jesienno-

zimowe i minimum wiosenno-letnie.
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Ryc.77. Srednie miesieczne wartosci wilgotno$ci wzglednej na stacjiach ARMAG w 2020 roku.

Minimalne terminowe wartoéci wilgotnosci wzglednej odnotowano w kwietniu na
wiekszosci stacji pomiarowych, ktére wahaty sie od 18,5 do 22,5% (tabela 37).
Najnizsza terminowa warto$¢ wilgotnosci wzglednej wystgpita 6 kwietnia na stacji AM9

w Gdyni Dgbrowie i wyniosta 18,5%.

Tabela 37. Minimalne terminowe wartoSci wilgotnosci wzglednej
na stacjach Fundacji ARMAG w 2020 roku.

Stacja Min. terminowe Data
[%]

AM1 19,6 06.04.2020
AM?2 21,0 06.04.2020
AM4 21,2 06.04.2020
AMb5 20,8 06.04.2020
AM6 22,5 06.04.2020
AMS8 20,4 06.04.2020
AM9 18,5 06.04.2020
AM10 20,2 06.04.2020

4.3. Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne byto mierzone na wszystkich stacjach. Warto$ci $rednie
obliczono po redukcji cisnienia do poziomu morza, gdyz stacje znajdujg sie na réznych
wysokosciach nad poziomem morza (n.p.m.), co w efekcie pozwala poréwnac cisnienie
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atmosferyczne na stacjach. Najwyzsza Srednia roczna wartosc cisnienia wystgpita na
stacji AM2 Gdansku Stogach 1017,6 hPa, a najnizsza na stacji AM6 w Sopocie
— 1007,8 hPa. Na pozostatych stacjach wystgpity wartosci posrednie.
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Ryc.78. Srednie miesieczne wartosci ciénienia atmosferycznego na poziomie morza

w 2020 roku.

Najwyzsze miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego wystgpity w listopadzie dla
wiekszosci stacji od 1014,2 hPa na stacji AM6 w Sopocie do 1023,5 hPa na stacji AM1
Gdansk Srédmiescie. Natomiast minimalne wartosci wystagpity w lutym wahajac sie od

999,7 hPa na stacji AM6 w Sopocie do 1011,2 hPa na stacji AM2 Gdansk Stogi.

Najwyzszg terminowg warto$¢ cisnienia odnotowano na stacji AM2 Gdansk Stogi —
1048,1 hPa w dniu 23 marca, a najnizszg na stacji AM3 w Gdansku Nowym Porcie —
962,4 hPa 10 lutego (tabela 38).

Tabela 38. Maksymalne i minimalne wartosci ci$nienia atmosferycznego
na stacjach ARMAG w 2020 roku.

Stacja Maksimum Minimum
terminowe DI terminowe DEE

AM1 981,9 10.02.2020 1045,0 23.03.2020
AM2 983,9 10.02.2020 1048,1 23.03.2020
AM3 962,4 10.02.2020 1009,8 23.03.2020
AM4 976,2 10.02.2020 1040,6 23.03.2020
AM5 979,7 10.02.2020 1041,9 23.03.2020
AM6 973,8 10.02.2020 10344 23.03.2020
AM8 979,2 10.02.2020 1042,6 23.03.2020
AM9 977,6 10.02.2020 1040,0 23.03.2020
AM10 978,0 10.02.2020 1042,4 23.03.2020
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4.4 Kierunek i predko$¢ wiatru

Kierunek i predkos¢ wiatru majg duzy wptyw na rozktad stezen zanieczyszczen.
Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja stacji.
Ponizsze roze prezentujg kierunek i predko$¢ wiatru na poszczegolnych stacjach.
W analizie nie wzieto pod uwage wynikow pomiaréw predkosci i kierunku wiatru ze
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie ze wzgledu na to, ze stacja jest otoczona z jednej
strony drzewami i czujnik nie daje miarodajnych wynikow.

Ro6za wiatréw dla stacji AM2 Rok 2020 Roéza wiatréw dla stacji AM5 Rok 2020 Ro6za wiatréw dla stacji AM8 Rok 2020
N N
N NNw 250 NNE nnw 200 NNE
nNw 200 NNE
NW 200 NE NW 15,0 NE
NW 15,0 NE 15,0
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10,0 WNW 10,0 ENE WNW ENE
WNW ENE
5,0 £0
5,0
w E w E
w E
wsw ESE wsw ESE
Wsw ESE
sw SE sw SE
sw SE
ssw SSE SSW SSE
Ss5wW SSE s S

Ryc.79. Roczne réze wiatrow na stacjach AM2, AM5 oraz AM8 w Gdarisku.

Roéza wiatréw dla stacji AM6 Rok 2020
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Ryc.80. Roczna réza wiatréw na stacji AM6 w Sopocie.

Réza wiatréw dla stacji AM4 Rok 2020 Ro6za wiatréw dla stacji AM9 Rok 2020 Réza wiatréw dla stacji AM10 Rok 2020
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Ryc.81. Roczne réze wiatrow na stacjach AM4, AM9 i AM10 w Gdyni.
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W roku 2020 na poszczegolnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty zréznicowane.
Na stacji AM5 dominowat kierunek W i WSW, natomiast na stacji AM8 wiatr z sektora
SE, Wi WSW, a na stacji AM2 z sektora S oraz SSE (ryc.79 tab.39).

Na stacji AM6 w Sopocie przewazat wiatr z sektora S oraz SSE

(ryc.80, tab.39).

Réwniez w Gdyni kierunki wiatru byty zréznicowane na poszczegdinych stacjach.

Na stacji AM9 dominowat wiatr z sektora SW, na stacji AM10 z sektoréw SSE,SSW i
WSW, natomiast na stacji AM4 wiatr z sektora SE i SSE (ryc.81, tab.39).

Tabela 39. Czestos¢ wystepowania poszczegoinych kierunkéw wiatrow na stacjach Fundacji
ARMAG w 2020 roku.

sektor | AM2 AM4 AM5 AM6 AMS8 AM9 | AM10
N 4,8 4,8 6,3 0,5 3,4 7,7 1,7
NNE 4,9 2,4 3,7 1,5 1,2 2,5 2,3
NE 6,6 0,9 1,5 4,0 1,4 2,9 5,6
ENE 5,6 0,6 1,1 2,7 2,0 2,8 7,5
E 3,2 1,0 2,1 7,9 1,1 2,0 1,6
ESE 2,0 4,9 3,0 12,0 4,4 2,3 1,3
SE 4,3 16,3 5,4 6,9 19,6 3,8 2,1
SSE 9,6 14,6 8,5 12,7 3,9 3,9 13,0
S 17,9 8,5 7,2 17,2 6,2 5,4 11,8
SSW 8,9 2,9 4,8 9,2 4,3 19,3 12,3
SW 7,2 2,3 6,5 7,9 5,4 24,1 11,5
WSwW 9,5 3,1 10,9 11,5 11,8 12,1 12,0
W 7,8 12,8 21,8 5,2 13,8 4,4 10,8
WNW 3,7 10,4 10,1 0,5 11,5 2,7 2,4
NW 2,1 7,8 4,4 0,3 7,0 2,2 1,5
NNW 1,8 6,8 2,5 0,2 2,9 1,9 2,7

Srednia roczna predko$é wiatru wahata sie od 1,1 m/s na stacji AM8 w Gdansku
Wrzeszczu do 2,6 m/s na stacji AM2 w Gdansku Stogach.

Mniejsze predkosci wiatru wystepowaty od kwietnia do wrzesnia na wszystkich
stacjach i byly rzedu 0,5 - 3,0 m/s (ryc.82). Wyzsze predkosci wystepowaty od
pazdziernika do marca (0,9 - 3,8 m/s), osiggajgc dla wiekszosci stacji najwyzsze
wartosci w lutym dla wiekszosci staciji.
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Ryc.82. Srednie miesieczne predko$ci wiatru na stacjach ARMAAG w 2020 roku.

Najwyzsza terminowa predko$¢ wiatru wystgpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
14 pazdziernika i wyniosta 10,9 m/s (tabela 40).
Dla zobrazowania zmian predkosci wiatru w dniu wystgpienia najwyzszej terminowej
podano réwniez minimum terminowe w tym dniu.

Tabela 40. Maksymalne terminowe predkosci wiatrow na
stacjach ARMAG w 2020 roku.

Stacja Max. Min.
J terminowe bz terminowe Lz

AM2 10,9 14.10.2020 08:00 1,5] 14.10.2020 23:00
AM4 6,3 10.07.2020 02:00 0,41 10.07.2020 10:00
AM5 7,3 12.03.2020 16:00 0,8] 12.03.2020 02:00
AMS8 6,3 14.04.2020 11:00 0,91 14.04.2020 20:00
AM9 8,6 12.03.2020 16:00 2,41 12.03.2020 02:00
AM10 8,4 14.10.2020 11:00 3,11 14.10.2020 23:00

Raport 2020 - Fundacja ARMAG Strona 83



4 . Warunki meteorologiczne

Czestos¢ wystep ia p Inych przedzialo
predkosci wiatru na stacji AM2 w 2020 roku
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Ryc.83. Czestos¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegoéinych przedziatach na stacjach
Fundacji ARMAG w 2020 roku.

W roku 2020 dominowaty wiatry bardzo stabe 1-2,99 m/s i stabe 3-5,99 m/s (ryc.95)
oraz cisze tj. wiatry ponizej 1 m/s. Wiatrow bardzo stabych odnotowano od 41,1%
przypadkéw na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu do 62,5 na stacji AM10 w Gdyni
Srédmiesciu. Z kolei wiatréw stabych odnotowano od 3,7% na stacji AM8 w Gdansku
Wrzeszczu do 34,3% na stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatréw umiarkowanych
sprzyjajgcych dobremu przewietrzaniu odnotowano stosunkowo niewiele od 0,01% na
stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu do 2,5% na stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatrow
silnych i bardzo silnych nie odnotowano na zadnej stac;ji.
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4.4. Opad atmosferyczny

Pierwsze pomiary opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 roku.

Na stacjach AM2, AM4, AM5 opad deszczu jest mierzony przy pomocy stacji pogodowej
Vaisala WXT510 i 520. Od roku 2012, rozpoczeto wykonywanie pomiarow opadu na
stacjach AM1, AM9 oraz AM10, za pomocg stacji Vaisala WXT 520. W roku 2010
rozpoczeto wykonywanie pomiaréw catkowitego opadu przy uzyciu laserowego czujnika
firmy Thies Clima (stacja AM8), a w 2011 roku na stacji AM6. Rdznice w rocznej sumie
opaddéw wynikajg po pierwsze z metody pomiarowej, po drugie z lokalizacji stacji. Opad
atmosferyczny wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne.
Sumy opadow dla poszczegoélnych miesiecy na poszczegoélnych stacjach przedstawiono
na ponizszym wykresie i tabeli (ryc.84 i tabela 41). Najwyzszg sume roczng opadow
odnotowano na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie i wynosita ona 534,9 mm.

Tabela 41. Suma opadéw atmosferycznych w poszczegdlnych miesigcach

w 2020 roku.
Miesiace AM1 | AM2 | AM4 | AM5 | AM6 | AM8 | AM9 | AM10
I 13,2 18,6 14,4 16,6 23,3 31,2 17,5 18,6
Il 17,4 22,4 28,8 25,2 39,5 39,3 37,0 40,4
1l 11,4 | 158 | 22,8| 150| 27,2 322| 226 22,7
\Y 4,8 4,6 1,6 9,1 4,4 51 4,1 1,9
V 52,0 51,4 59,0 53,3 49,9 66,4 67,6 56,8
VI 69,9 79,7 53,3 80,1 54,2 74,3 76,3 52,0
Vi 37,9 40,9 20,2 57,1 76,7 52,3 53,8 30,3
Wil 24,7 29,1 0,0 39,4 24,5 31,0 42,7 33,1
IX 45,9 41,7 19,1 42,3 45,5 51,0 51,7 42,8
X 50,3 74,4 47,4 83,0 45,3 67,8 92,4 57,1
Xl 13,0 13,5 33,0 23,3 22,1 23,8 34,9 31,4
Xl 25,2 34,7 19,7 31,4 25,9 40,8 34,1 29,7
ROK 365,7 | 426,6 | 319,3 | 475,8 | 438,5| 515,0 | 534,6 | 416,7
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Ryc.84. Suma opadéw atmosferycznych dla poszczegodlnych miesiecy w 2020 roku.

Najwyzsza miesieczna suma opadow wystgpita w czerwcu badz pazdzierniku w
zaleznosci od stacji pomiarowej. Najwyzsza miesieczna suma opaddéw odnotowano na
stacji AM9 w Gdyni w pazdzierniku i wyniosta 92,4 mm. Dla wszystkich stacji
pomiarowych najnizsze sumy odnotowano w kwietnia. Na ponizszych wykresach
zaprezentowano przebieg opadu dla dwoch dni z wysokg sumg dobowg opadéw
atmosferycznych (ryc.85 i 86).
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Ryc.85. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 27.08.2020r.
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Ryc.86. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 14.10.2020r.

4.5. Natezenie promieniowania bezposredniego

Pomiary natezenia promieniowania bezposredniego prowadzone byty w 2020 roku
tylko na jednej stacji - w Sopocie (stacja AM6). Najwyzsze srednie miesieczne wartosci
wystgpity w czerwcu, osiggajgc warto$¢ 236,2 W/m®. Drugie maksimum wystgpito
w kwietniu kiedy wystgpity wysokie wartosci Sredniej miesiecznej (ryc.87). Najnizsze
$rednie miesieczne wystapity na stacji AM6 w grudniu osiggajgc warto$é 26,0 W/m?.
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Ryc.87. Zmienno$c¢ natezenia promieniowania stonecznego bezpos$redniego na stacji
AM6 w Sopocie w 2020 roku.
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4.  WARUNKI METEOROLOGICZNE

Roéwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajgcych prowadzone byly
w 2020 roku pomiary podstawowych parametrow meteorologicznych takich jak:
cidnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek
i predkos¢ wiatru, opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne.

W 2020 roku wyposazenie w odniesieniu do parametréw meteorologicznych nie
zmienito sie w stosunku do poprzedniego roku.

Pomiary meteorologiczne sg niezbedne ze wzgledu na duzy wplyw warunkoéw
pogodowych na dyspersje zanieczyszczeh powietrza. Lokalizacja stacji i zakres
pomiarowy przedstawiono na ponizszej rycinie (ryc.75). Nalezy pamietaC, ze
rozmieszczenie stacji jest dostosowane do pomiaru zanieczyszczen powietrza i nie
zawsze jest reprezentatywne w odniesieniu do pomiaru elementéw meteorologicznych.

Pomiary parametréw meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane z terminami pomiaréw wedtug
standardoéw meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie duzg sprawnoscig pomiarowg, powyzej 96%.
(tabela 32).
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Ryc.75. Rozmieszczenie stacji Fundacji ARMAG w Tréjmiescie oraz zakres pomiaréw
meteorologicznych.
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4 . Warunki meteorologiczne

Maksymalne Sredniodobowe natezenie promieniowania stonecznego o wartosci 346,2
W/m? odnotowano w dniu 2 czerwca.

Przebieg natezenia promieniowania w tym dniu przedstawiono na wykresie ponizej
(ryc.88).
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Ryc.88. Zmienno$c¢ natezenia promieniowania bezpos$redniego na stacji
AM6 w Sopocie w dniu 2 czerwca 2020 roku.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI TROJMIEJSKIEJ
51 Ocena ogdlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach
aglomeracji tréjmiejskiej. Podstawg oceny sg zweryfikowane roczne serie pomiarowe
nastepujgcych substancji:

¢ ditlenek siarki,
¢ ditlenek azotu,
o tlenek wegla,
o ditlenek wegla,
¢ tlenki azotu,

e 0zON,

* pyt PMy,

* pyt PMzs

Ocena odnosi sie do wartosci poziomow dopuszczalnych bgdz wartosci odniesienia i nie
jest oceng w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska, ktérg wykonuje Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska.

W pierwszej czesci rozdziatu przedstawiono ocene jakosci powietrza opisujgc stan
zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo dobry, dobry, dostateczny i zty, przez
zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej normy.

Ocena opisowa wyraza jako$¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartosci
stezenia danej substancji z pomiaréw do normy sredniorocznej.

W ocenie zastosowano skale skorelowang =z zakresami stezen stosowanymi
w ocenach jakoéci powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0- 40 % normy jakos¢ powietrza b. dobra
41- 60 % normy jakos$¢ powietrza
61- 100 % normy jakos$¢ powietrza

> 100 % normy jakosc powietrza zta

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2018, 2019, 2020.

Tabela. 42 Ocena jako$ci powietrza na podstawie warto$ci stezen Sredniorocznych w latach 2018-2020.

Miasto Jakos¢ powietrza
ditlenek ditlenek pyt PM,
siarki azotu
2018 | 2019 | 2020 2020 | 2018 | 2019 2020

GDANSK dost. dobra dobra

GDYNIA dobra dobra dobra
Norma 2
Srednioroczna 40
[ ng/m®]

Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Wyniki oceny w ostatnich latach pokazujg, Zze jakos¢ powietrza ulegta poprawie
w Aglomeraciji Tréjmiejskiej w roku 2020 w stosunku do lat 2018-2019 w odniesieniu do
wiekszo$ci substanciji.

Decydujgce znaczenie dla jakosci powietrza w latach 2018-2019 w przypadku pytu PMy,
miaty warunki meteorologiczne. W latach 2018-2019 zimy byty niezbyt mrozne i krotkie,
natomiast w roku 20120 zima byta bardzo tagodna z niewielkg liczbg dni mroznych.
Zarowno w okresie letnim jak grzewczym odnotowano niskg sume opadow.

Tendencje zmian w Aglomeracji Trojmiejskiej pokazano na mapach stezen
sredniorocznych na rycinie 89.

a) ditlenek siarki

2018 2019

Zatoka Gdarska

Zatoka Gdariska

Zatoka Gdariska

470000 475000 480000

475000
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

b) ditlenek azotu
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Ryc.89. Srednioroczne wartosci stezen na stacjach Fundacji ARMAG w latach
2018-2020 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMy.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Ponizej przedstawiono stezenia sredniookresowe pytu PMy,dla sezonu grzewczego

i letniego za lata 2018-2020.

2018

- %S i 2
33 28
325
32 27
315 %
i 31 Zatoka Gdariska
| Zatoka Gdariska F Zatoka Gdariska »
‘ 205 i 2
275 2
2% | B 20
5° 18
235 A 17
23
225 16
21 ) 14
205
480000 470000 480000
Ryc.90. Stezenia pytu PMy, w sezonie grzewczym na stacjach Fundacji ARMAG.
w latach 2018-2020.
2018 2019 2020
I 46
44
42
Zatoka Gdariska 40
38
36
34
[ 32
- 30
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22
20
18
| 16
S / 14
470000 475000 480000 12
475000
Ryc.91. Stezenia pytu PMy, w sezonie letnim na stacjach Fundacji ARMAG
w latach 2018-2020.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Istotna z punktu widzenia jakosci powietrza 36° maksymalna warto$¢ stezenia pytu
PM;, przedstawiata sie w poddawanym analizie okresie nastepujgco:

2018 2019 2020

Zatoka Gdariska gz
730000

470000 470000 475000 480000

Ryc.92. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PM,y w latach 2018-2020.

W latach 2018-2020 najwyzsze stezenia PMj, wystgpity w roku 2018 co bylo
wynikiem zwiekszonej emisji z ogrzewania, ktéra byta skutkiem wystgpienia
kilkudniowych okreséw bardzo niskich temperatur oraz 2020 tylko w okolicy stacji
AM10 w zwigzku z emisja nieorganizowang z okolicznej budowy. Dodatkowo, bardzo
niskie predkosci wiatréw nie sprzyjaty rozpraszaniu zanieczyszczen.

W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikacji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie rowniez do wartosci percentyli, ktére takze sg
obowigzujgcg miarg jakosci powietrza ujmujgcag czas wystepowania danego stezenia.
Wartosci percentyli obliczono dla serii pomiarowych spetniajgcych kryteria podane
w Decyzji Komisji Europejskiej o jakosci danych. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum
75% waznych danych przy zachowaniu stosunku danych z okresu grzewczego do
letniego ponizej 2.

Ditlenek siarki:

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym
w przypadku stezen 1h jest percentyl Sge; oObliczany z rocznej serii pomiaréw
chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1 h stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy wartoS$c percentyla Sq; jest wigksza od stezenia dopuszczalnego Dyy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,3%
wynikéw w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od Dyy.

3 Tolerowana ilo$¢ dni ze stezeniami sredniodobowymi 2 50 Hg/m3ﬂnosi 35 w ciggu roku

Zatoka Gdanska
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezen w skali roku ma migjsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla Sqg, jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy przez wiecej niz 0,8%
czasu w ciggu roku, przekraczany jest dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
Daosp.

Ditlenek azotu:

Parametrem normowanym w przypadku stezen 1h dla ditlenku azotu jest percentyl
Sgeg Obliczany z rocznej serii pomiarow chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej
warto$ci 1 h stezen w skali roku ma miejsce wowczas, gdy warto$¢ percentyla Sgg g jESt
wieksza od stezenia dopuszczalnego D,n. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie
normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2% wynikéw w ciggu roku osigga wartosci wyzsze
od Dip.

Pyt PM,,

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymaganiami dotyczgcymi wykonywania ocen
jakosci powietrza, przy szacowaniu wynikéw dla pytu zawieszonego PMyq nalezy braé
pod uwage wartos¢ percentyla S 4z rocznych serii pomiarowych.

Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla Sq 4 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 9,6%
wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D,,.

5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku
5.2.1 Ditlenek siarki

Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone roslin
utrzymujg sie na niskim poziomie od 6,2% do 39,6% poziomdéw dopuszczalnych
w analizowanym okresie (2018 — 2020).

Zmiany stezen sredniorocznych w ostatnich latach na poszczegolnych stacjach
pokazano na rycinie (ryc.93).
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej
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Ryc.93. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach Fundacji ARMAG
w latach 2018-2020.

W stosunku do roku poprzedniego srednioroczne stezenia ditlenku siarki obnizyty sie
badz pozostajg na podobnym poziomie na wiekszosci stacji pomiarowych, wyjatek
stanowi stacja AM3 w Nowym Porcie, gdzie stezenia nieznacznie wzrosty.

W roku 2020 maksymalne stezenia s$redniodobowe ditlenku siarki w sezonie
grzewczym zmalaty badz utrzymujg sie na podobnym poziomie w stosunku do roku
poprzedniego na wigkszosci stacji pomiarowych (ryc.94), wyjatek stanowi stacja AM1
w Gdansku Srédmiesciu i AM3 w Gdansku Nowym Porcie, gdzie stezenia wzrosty. W
latach 2018-2020 w sezonie letnim nie zanotowano maksymalnych stezen
Sredniodobowych wyzszych niz 66% stezenia dopuszczalnego (ryc.95).
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej
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Ryc.94. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdarnsku w sezonie grzewczym w latach 2018-2020.
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Ryc.95. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie letnim w latach 2018-2020.

W roku 2020 odnotowano przekroczenia stezen Sredniodobowych w zwigzku z tym
obliczano wartosci percentyla Sgg ».

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sqg, dla ditlenku siarki w latach 2018-2020 nie zostat przekroczony na Zzadnej
stacji.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Tabela 43. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw SO,.

Wartos¢ percentyla [p.g/ma]

Stacja percentyl Sgg,

2018 2019 2020

AM1 ul. Powstancéw
Warszawskich
Gdansk Sréodmiescie
AM2 ul. Kaczence

Gdanisk Stogi 27,7 23,8 26,0
AM3 ul. Wyzwolenia

26,2 10,7 13,7

Gdansk Nowy Port 37,3 44,7 55,4
AMS5 ul. Ostrzycka 3,0 3,5 5,5
Gdansk Szadotki
AM 8 ul. Leczkowa 14,7 6,6 121
Gdansk Wrzeszcz
D I i
opuszczalny poziom 125

SO, w powietrzu [ng/m?]

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty wyzsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

W 2020 roku odnotowano pojedyncze przekroczenia stezeh chwilowych na stacji AM3
w Gdansku Nowym Porcie (8h) przy dopuszczalnej czestosci 18 razy w ciggu roku.
Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 902,2 ug/m?® wystgpito w dniu 1 grudnia

0 godzinie 09:00 w Gdansku Nowy Porcie, przekraczajgc tym samym wartos¢
dopuszczalng. W terminie pomiarowym zanotowano temperature 0,8°C, predkos¢
wiatru 1,4 m/s oraz wilgotnosé¢ 83,3%.

W roku 2020 pomiary wykazaty przekroczenia stezen 1h i w zwigzku z tym wykonano
obliczenia percentyla Sqg 7.

Tabela 44. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 1h wynikéw SO..
Wartosé percentyla [ug/m?]

Stacja percentyl Sgg7

2018 2019 2020

AM1 ul. Powstancéow
Warszawskich

Gdansk Srédmiescie 74,5 10,5 41,0
AM?2 ul. Kaczence 14
Gdansk Stogi 104,6 55,8 )
AM3 ul. Wyzwolenia
Gdansk Nowy Port 140,2 44,7 178,0
AMS5 ul. Ostrzycka 45 a5 14,9
Gdansk Szadofki )
AM 8 ul. Leczkowa 493 6.6 312
Gdansk Wrzeszcz
Dopuszczalny poziom 350

SO, w powietrzu [ug/m3]
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sqo; dla ditlenku siarki w latach 2018-2020 nie zostat przekroczony na zadne;j
stacji.

5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu wahajg sie od 33% warto$ci
dopuszczalnej (stacja AM5 Gdansk Szadétki) do 48,4% (stacja AM1 Gdanhsk
Srédmiescie) w analizowanym okresie. Na wszystkich stacjach w Gdansku, poziomy
stezen $redniorocznych w 2020 roku zmalaty w stosunku do 2018 i 2019 roku
(ryc. 96).
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Ryc.96. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu
na stacjach Fundacji ARMAG w latach 2018-2020.

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia sg stezenia
jednogodzinne, ktérych epizodycznie wysokie wartosci powodowa¢ mogg nasilenie
niektorych objawdw réznych chordéb.

W roku 2020 w Gdansku nie odnotowano stezen ditlenku azotu powyzej normy
= 200 ug/m3. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sinmax = 127,7 ug/m3 zmierzono
w stacji AM5 w Gdansku Szadétkach przy ul. Ostrzycka w dniu 13 lutego o godzinie
18:00 przy temperaturze 3,0°C, predkosci wiatru 0,9 m/s, wilgotnosci 61,4% oraz
cisnieniu 997,1 hPa.

W roku 2020 w Gdansku pomiary ditlenku azotu nie wykazaly przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

W roku 2020 na wszystkich stacjach gdanskich zmalaty stezenia Srednioroczne
pytlu PM3ow stosunku do 2019 roku (ryc.97). Najwyzsze stezenie srednioroczne
wystgpito na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie w 2018 roku wyniosto 30,1 pg/m?, co
stanowi 75,2% wartosci dopuszczalne;j.
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Ryc.97. Zmiany Sredniorocznych wartoSci stezen pytu PM,
na stacjach Fundacji ARMAG w latach 2018-2020.

W roku 2020 podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pytu PM;q odnotowano
przekroczenia norm _s$redniodobowych. Na wszystkich stacjach gdanhskich
maksymalne stezenia sredniodobowe byly wyzsze od poziomu dopuszczalnego, nie
zostata przekroczona limitowana liczba dni z przekroczeniami (35 w ciggu roku) na
zadnej stacji pomiarowej. W ciggu catego 2019 roku tgczna liczba dni z
przekroczeniami wyniosta dla Gdanska 24 (spadek o 27 dni w stosunku do roku 2019)
(tab.46).

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano na terenie Gdanska 8,2%
w 2018r., 4,7% w 2019r., najnizszy odsetek 2,8% w 2020 roku.

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2018-2020 dla PMyq
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.

Tabela 45. Liczba dni z przekroczeniami pytu PM,, w Gdansku w latach 2018-2020.

tgczna liczba dni
rok przekroczeniami pytu PMyg
w Gdarisku
2018 72
2019 51
2020 24
Norma 35
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Ryc.98. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdarnsku w sezonie grzewczym w latach 2018-2020.
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Ryc.99. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM,
na stacjach w Gdansku w sezonie letnim w latach 2018-2020.

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sqo 4 pytu PMyo w 2019 i 2020 roku nie zostat przekroczony na zadnej stacji,
aw roku 2018 zostat przekroczony na stacji AM1 i AM3.
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Tabela 46. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow pytu PM,.

Wartosé percentyla [pug/m?]
Stacja percentyl Sgo4
2018 2019 2020
AM1 ul. Powstancéw
Warszawskich 52,5 46,5 413
Gdansk Srédmiescie ’
AM2 ul. Kaczence 411 315 30.0
Gdansk Stogi ' ' !
AM3 ul. Wyzwolenia
Gdarisk Nowy Port 571 44,5 32,3
AMS5 ul. Ostrzycka 287
Gdansk Szadotki 38,5 42,8 ’
AM 8 ul. Leczkowa 416 374 331
Gdansk Wrzeszcz ' ' '
Dopuszczalny poziom
PM,qw powietrzu 50
[ug/m’]

Poréwnujgc wartosci percentyla Sg4 do lat ubiegtych nalezy stwierdzic,
ze w oddziatywaniu sredniookresowym zanieczyszczenie pytem PM;, zmalato.

5.2.4 Pyt PM;s

W odniesieniu do pylu PM,s ustalono wartosci dopuszczalne dla roku na poziomie
25 ug/m?®. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2020 roku ze wzgledu na
awarie analizatora. W roku 2020 nie stwierdzono przekroczenia normy srednioroczne;j
pylu PM,s normy na jedynej, mierzacej to zanieczyszczenie stacji AM8 w Gdansku
Wrzeszczu zaréwno dla kryterium 25 pg/m® obowigzujgcego do konca 2020 jak dla
tego zaostrzonego obowigzujgcego od roku 2021 tj. 20 ug/m® . Warto$é $rednioroczna
osiggneta 58,3% wartosci dopuszczalnej.

5.2.5 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie wyniosto 14,7% normy dla obszaru (AM1) w okresie grzewczym.

5.2.6 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(= 120 pug/m?®), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 ug/m?®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu nie wystgpity na zadnej stacji w Gdansku.
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Maksymalne stezenie 134,4 pg/m® odnotowano w dniu 26 czerwca na stacji AMS8
w Gdansku Wrzeszczu. W roku 2020 stezenia wyzsze niz prog ostrzegania nie
wystagpity.

5.3 Ocena jakosci powietrza Gdyni
5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2018-2020 utrzymywaty
sie na statym niskim poziomie, osiggajgc od 8,1% do 18% wartosci dopuszczalne;.
Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdynskich przedstawiono na
rycinie 100. Najwyzsze stezenie ditlenku siarki wystgpito na stacji AM4 w Gdyni
Pogérzu i wyniosto 3,6 ng/m®w 2018 roku, co stanowi 18% wartosci dopuszczalne;.
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Ryc.100. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacjach Fundacji ARMAG
w Gdyni w latach 2018-2020.

W latach 2018-2020 maksymalne stezenia sredniodobowe nie przekroczyly wartosci
dopuszczalnej. W  sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2018 roku na stacji AM4 w Gdyni Pogorzu, natomiast
najnizsze na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie w 2020 roku. W analizowanym okresie
w sezonie letnim maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie na niskim
poziomie.

Raport 2020 - Fundacja ARMAG Strona 102



5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

125
E2018 02019 D2020
100
75
=
E
[=1]
=
50
25 20,9
14,4 159 141 150
1 :—‘ 71
0 T
AM4 ul. Porebskiego AMS9 ul. Szafranowa

Ryc.101. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2018 -2020.
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Ryc.102.Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2018-2020.

Poniewaz w roku 2020 nie odnotowano przekroczen stezen $redniodobowych, nie
obliczano wartosci Sgg, percentyla.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 116,0 pg/m® wystgpito w dniu 24 marca
0 godzinie 21:00 na stacji AM4 w Gdyni Pogdrzu. W terminie pomiarowym zanotowano
temperature = 2,9°C, ciénienie atmosferyczne 1027,9 hPa, wilgotno$é 39,9% oraz
predkos¢ wiatru 1,2 m/s.

W roku 2020 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla.

5.3.2 Ditlenek azotu

Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu wahajg sie od 22% (stacja AM4) do
55% (stacja AM10) wartosci dopuszczalnej. Stezenia srednioroczne ditlenku azotu
wykazujg tendencje malejacg w latach 2018-2020 na wszystkich stacjach pomiarowych
(ryc.103).
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Ryc.103. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach Fundacji ARMAG
w Gdyni w latach 2018-2020.

W roku 2020 nie odnotowano przekroczenia na terenie Gdyni stezen 1 h powyzej
normy 200 ug/m® , przy dopuszczalnej czestosci przekraczania wynoszacej 18 razy
w roku. Maksymalne stezenie dwutlenku azotu Sipmax= 112,7 |,tg/m3 zmierzono w stacji
AM4 w Gdyni Pogérzu w dniu 22 wrzeénia o godzinie 21:00 przy temperaturze 19,2 C,
cisnieniu atmosferycznym 1000,4 hPa, wilgotnosci 56,8% oraz predkosci wiatru
1,0 m/s. W roku 2020 w Gdyni pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczenh
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.
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Stezenia $rednioroczne pytu zawieszonego PM;, w 2020 roku zmalaty
w stosunku do 2019 roku, z wyjgtkiem stacji AM10, gdzie stezenia wrosty. Najwyzsze
stezenia $rednioroczne wystapity na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu w latach 2018-
2020 roku i wahaty sie na tej stacji od 59,7% do 92,9% wartosci dopuszczalnej
(ryc.116).
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Ryc.104. Zmiany S$redniorocznych wartosci stezen pytu PMy,
na stacjach Fundacji ARMAG w latach 2018-2020.

W roku 2020 przekroczenia norm $redniodobowych pytu PM;, odnotowano na
wszystkich stacjach. W ciggu catego 2020 roku ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta
dla Gdyni 70 dni, przy dopuszczalnej 35 (spadek o 17 dni) (tab.47), bez stacji AM10 ,
ktéra ma charakter przemystowy odnotowano zaledwie 4 dni z przekroczeniami.
Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano na terenie Gdyni 7%
(w roku 2019-2,6%).

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2018-2020 dla PMyg
w poszczegodlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.

Tabela 47. Liczba dni z przekroczeniami pytu PM,, w Gdyni w latach 2018-2020.

tgczna liczba dni
rok przekroczeniami
pytu PM10 w Gdyni
2018 39
2019 21
2020 4
Norma 35
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Ryc.105. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMy, na stacjach

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2018-2020.
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Ryc.106. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PM,4 na stacjach

w Gdyni w sezonie letnim w latach 2018-2020.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Odnoszgc sie do wartosci percentyla Sqo, nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdyni
w roku 2019 nie byt przekroczony na zadnej stacji, natomiast w 2018 i 2020 roku zostat
przekroczony na stacji AM10 (tab.49).

Tabela 48. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow
pyfu PMyo w latach 2018-2020 roku.

Wartos$é percentyla [pug/m°]

Stacja percentyl Sqp 4

2018 2019 2020
AM4 l.J|. Por?bsklego 341 37.1 35,1
Gdynia Pogérze
AM 9 Szafranowa 33.4 26,2 251
Dabrowa
AM 10 ul. Wendy Gdynia 51,4 41,9 94,5
Srédmiescie
Dopuszczalny poziom 50

PM,o w powietrzu [ug/m®]

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Gdyni wyniosto 9,4% wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogoérze)
w okresie grzewczym.

5.3.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(120 pg/m®), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$é ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pg/m?®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity przez 1 dzien w 2020 roku,
wszystkie w sezonie letnim. Maksymalne stezenie osiggneto warto$é 121,1 pg/m®
w dniu 16 sierpnia na stacji w Gdyni Pogoérzu. Prég ostrzegania w roku 2020
nie wystapit.

5.4 Ocena jakosci powietrza w Sopocie
5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w analizowanym okresie utrzymywaty sie
na niskim poziomie, osiggajgc od 6,3% do 8,4% wartosci dopuszczalnej.
Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie $rednioroczne wystgpito w 2020 i wyniosto 1,3 pg/m?®, a najwyzsze
w 2018 roku osiggajgc wartos¢ 1,7 pg/m?.
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Ryc.107. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacji Fundacji ARMAG w Sopocie
w latach 2018-2020.

1250
Esezon grzewczy Esezon letni
100,0
750
E
E)
=
50,0
250
10,2 8.9 11,4
3,1 5,0 3,8
0,0
2018 2019 2020

Ryc.108. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji Fundacji
ARMAG w Sopocie w sezonie grzewczym i letnim w latach 2018-2020.

Maksymalne stezenia sredniodobowe w latach 2018 — 2020 nie przekraczaty wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2020 roku, natomiast najnizsze w 2019 roku. W sezonie
letnim, w analizowanym okresie, maksymalne stezenia Sredniodobowe utrzymywaty sie
na statym, niskim poziomie.
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Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 42,0 pg/m® wystgpito w dniu 12 grudnia
0 godzinie 02:00 przy temperaturze plus 3,3°C, ci$nieniu atmosferycznym 999,7 hPa
oraz wilgotnosci 83,2%.

W roku 2020 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym
nie wykonywano obliczen percentyla Sgqg ;.

5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu w latach 2018-2020 wahaty sie od
25,8% do 36,7% wartosci dopuszczalnej. W latach 2018-2020 stezenie srednioroczne
ditlenku azotu wykazujg tendencje malejaca (ryc. 109).
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Ryc.109. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na stacji Fundacji ARMAG
w Sopocie w latach 2018-2020.

W roku 2020 nie odnotowano w Sopocie stezen 1h powyzej normy wynoszgcej
200 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sinmax = 76,3 pg/m? wystapito w dniu
15 wrze$nia o godzinie 20:00 przy temperaturze 19,8°C, cisnieniu atmosferycznym
1013,2 hPa oraz wilgotnosci 77,4%.

W roku 2020 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla Sggg.
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5.4.3 Py' PMig

W latach 2018-2020 stezenia $rednioroczne pytlu PM;, wykazywaty tendencje
malejacg. Najnizsze stezenie srednioroczne pytu odnotowano w 2020 roku i wyniosto
ono 15,2 yg/m?, co stanowi 38,1% wartosci dopuszczalnej (ryc.110).
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Ryc.110. Zmiany $redniorocznych wartoSci stezen pytu PMy,
na stacji Fundacji ARMAG w Sopocie w latach 2018-2020.

W roku 2020 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenie normy sredniodobowe;j
pylu PMyo. Nie zostata przekroczona jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku). W ciggu catego 2020 roku odnotowano zaledwie 1 dzien
z przekroczeniami normy sSredniodobowej (bez zmian w stosunku do roku 2018)
(tab.50). Wynikéw wyzszych niz norma D»=50 ung/m® zanotowano w Sopocie
0,5% (w roku 2019 —-0,3%)

Zmiany maksymalnych wartosci s$redniodobowych w latach 2018-2020 dla PMy,
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.

Tabela 49. Liczba dni z przekroczeniami pyfu PM3, w Sopocie w latach 2018-2020.

tgczna liczba dni przekroczeniami pytu
rok .
PM ;o w Sopocie
2018 14
2019 1
2020 1
Norma 35
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Ryc.111. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacji w Sopocie
w latach 2018-2020.

Odnoszac sie do wartosci percentyla Sqo 4 nNalezy stwierdzi¢, ze w Sopocie w latach
2018-2020 percentyl Sq 4 dla PMyo nie byt przekroczony w (tab.50).

Tabela 50. Warto$ci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw pytu PMa.

Wartos$é percentyla [ug/m?]

Stacja percentyl Sgo4

2018 2019 2020

AMB6 ul. Bitwy pod

Ptowcami, Sopot 393 338 25,3
Dopuszczalny poziom
PMyo W powietrzu 50

[ng/m’]

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczaco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Sopocie wyniosto 8,9% normy w okresie grzewczym.
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5. Ocena jako

5.5 Epizody

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, tj. krotkotrwate okresy

wysokich i bardzo wysokich stezen. W 2020 roku zaobserwowano kilkanascie takich

dni.

W przypadku pylu PM,q epizody zaobserwowano je na poczatku i w koncowce okresu

grzewczego, gdy wystepowaty duze dobowe amplitudy temperatur, niska wilgotnosc¢ a

Srednia predkos¢ wiatru nie przekraczata 2 m/s. Ponizej przedstawiono przykfadowe
analizy graficzne dwéch epizodow, ktére zaobserwowano w 2020 roku: 24-28 marzec

i 1-2 pazdziernik .
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Ryc.112. Stezenia pytu PMy, na wybranych stacjach w dniach 24-28.03.2020r.
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Ryc.113. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 24-28.03.2020r.
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Ryc.114. Wilgotno$¢ na wybranych stacjach w dniach 24-28.03.2020r.
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Ryc.115. Stezenia pytu PMy, na wybranych stacjach w dniach 1-2.10.2020r.

Raport 2020 - Fundacja ARMAG

Strona 113



5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

18,0
17,0
160 |
5 150 -
&.
o
2 140
&
@
o
g
2 130
12,0
11,0
10,0 r—r 1 1. o~ o 1 o 11— 1.1~ 1o~ 11— 1~ 1~ 11— 1 ~— 11— 11— 11— 1 1 1.1 1.1 ‘1 1 T T T T T T T T T T T T T T 1
S OSSO S S 0(3 PO L L LS P S P S S PSSSSS
& & gt DS RSP ¢ & @ 5 o°
o° ST PN FIFEFIT ISP
S DS DS DD DS DS DS DB DS DS S
SIS ST ST TS
oV ¥ ) PN PN PN N g g g g g g
»Q\, I 00 N,\P \,\’Q's W '»'-\’Q '\.Q P N R N P P
PP PP PP PP PP G F PP PSS
——AMLTEMP —— AM2.TEMP —— AMA.TEMP ——AMS5.TEMP
—— AMB.TEMP AMB TEMP AMOTEMP ——AM10.TEMP

Ryc.116. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 1-2.10.2020r.

90,0
80,0 |
9
8 700
B
o
a0
2
60,0
S0,0\I\I\\I\II T T 1T 1T 17 17 1T T T T T 1 1 1 1 1 1 1T T T T T T T T T T T T T
NP S I I R T S T R T P R NS S S R N N
QQ()QGQQUQQQQQQQQGQQQQG
@@'@‘0“’6” \3’@'\9’9%@6“0}’@@@0’3"{"%@@@
mmwmmwwmmmﬁ,'\,wmmwmmﬂ,m'\.ww’»'\,
'19'19'19?9@@'9’19'\9'\9'\9'\9'9’9@@'\9’9'\9'9'\9@@’\9@
'»'\,x\?\?'@'&'»'»s'» > N
N\ S L S T L S 6" 6" @’ Q"' & 6" 6" 0"" 6" 6" 6" 6" N
——AMLHUMID = AM2.HUMID AMAHUMID == AM5.HUMID
——AM6.HUMID AMS.HUMID ——AMSG.HUMID —— AMI10.HUMID

Ryc.117. Wilgotno$¢ na wybranych stacjach w dniach 1-2.10.2020r.

Raport 2020 - Fundacja ARMAG Strona 114



5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

5.6

Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2020 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich
wojewoddztwach. Wyniki klasyfikacji stref dostepne
,» Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2020 ”, wyniki dla poszczegdlnych
zestawiono w tabeli 51.

na stronie GIOS w publikacji

Legenda

e to

Typ stacji pomiarowej
© komunikacyjna

O przemystowa

[ worewsdztwo

¥,

Malopolskie
°
° o ©

°

200

300
1km

Ryc. 118. Mapa prezentujgca rozmieszczenie typu stacji monitoringu atmosfery w Polsce
w 2020 roku.

Tabela 51. Wyniki klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia dla stacji monitoringu
w Polsce w 2020 roku.
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Nazwa Nazwa strefy Klasy dla poszczegélnych zanieczyszczen w obszarze strefy
WOjGWédtha SO, NO, CsHs CcO Oz* PMig Pb As Ni Cd B(a)P* PMz‘s
wielkopolskie Aglomeracja A A A Al A A |A|A[A]A C A

Poznanska
Miasto Kalisz A A A Al A A AlA[A]A C A
Strefa wielkopolska | A A A Al A A A|lA|A]|A C A
zachodnio- Aglomeracja Al A A |A]|A A |A|AIA]A A A
. szczecinska
pomorskie _ -
miasto Koszalin A A A Al A A AlA|A]|A A A
strefa A A A Al A A AlA[A]A C A
zachodniopomorska
* klasyfikacja wg poziom docelowego
" klasyfikacja podstawowa wg poziomu dopuszczalnego (faza I)
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6. INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

W roku 2020 kontynuowano promocje czytelnego komunikatu o jakosci powietrza
w postaci "ATMOLUDKA”. Indeks jakosci powietrza byt prezentowany i aktualizowany co 1 h
na dwoéch stronach internetowych: www.armaag.qda.pl dla obszaru Tréjmiasta oraz
www.airpomerania.pl dla obszaru catego wojewddztwa pomorskiego z opcjg obrazowania
indeksu na poszczegolnych stacjach pomiarowych.
Od 2019 roku poszczegolne klasy sg zgodne z polskim indeksem jakosci powietrza
publikowanym na stronie Giéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS)
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current, natomiast kolorystyka i nazewnictwo hieznacznie
rézni sie i pozostaje w dotychczasowych barwach i prezentuje indeks w postaci znanego juz
spoteczenstwu w wojewodztwie pomorskim ATMOLUDKA publikowanego na stronach
www.armaag.gda.pl i http://airpomerania.pl/ od ponad 10 lat. W przypadku indeksu
indywidualnego przy braku dostatecznej informacji pomiarowej do obliczenia indeksu dana
stacja wyswietla sie w postaci szarego ATMOLUDKA co oznacza brak danych.
W pazdzierniku w 2019 roku GIOS opublikowat nowe zakresy dla pytu PMy, i PM,s
w zwigzku z opublikowaniem w dniu 10 pazdziernika 2019 r. rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2019 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2019 poz. 1931). Réwniez na stronie
AIRPOMERANII zaktualizowano zakresy dla pytu zawieszonego PMyg i PM, 5

@ Fundacja ARMAG: Indeks jakosci powietrza — Mozilla Firefox = a X
Histona 1 WPBrioe q

[Z] Fundaga ARMAG: Indeks jakos X || 4

< O A https://armaag.gda.pl/indeks_jakosci_powietrza.htm
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a
cer

Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, mozesz korzystaé ze
$wiezego” powietrza bez ograniczef

Kolor zielony informuje: osoby wraziiwe (dzieci, osoby starsze) powinny ograniczy¢ aktywnosé
ruchowa w poblizu ruchliwych szlakow komunikacyjnych

zi: wybieraj na spacer tereny odlegie od ulic o duzym natezeniu ruchu i dziehnic
mieszkaniowych opalanych weglem;

Kolor p ga: aktywnos¢ ruchowa na wolnym powietrzu wskazana tylko dia
0sb zdrowych, zostaw samochod w domu

Kolor czerwony alarmuje: jezeli masz kiopoty ze zdrowiem pozostad w domu, w razie
dolegiiwosci skontakiuj sie ze swoim lekarzem, zamknj okna. Jezeli jeste$ zdrowy zostaw
samochod w domu, skorzystaj z transportu publicznego lub roweru.

NIEBIESKI ATMOLUDEK
Gzyste powletize ola kazdego

UMowy

Ryc.119. Indeks pomiarowy na stronie Fundacji ARMAG.
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Ryc.120. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII.

Stan czystosci powietrza (indeks) opisywany jest stownie i za pomocg koloréw
w nastepujgcy sposob:

bardzo dobry (jasnoniebieski),

dobry (ciemnoniebieski),

zadowalajacy (zielony),

dostateczny (zotty),

zty (pomaranczowy),

bardzo zty (czerwony).

VVVYVYYYVYYVY

W roku 2020 indeks jakosci powietrza przez przewazajgcg czes¢ roku byt bardzo dobry bgdz
dobry. Sporadycznie przybierat kolor pomaranczowy lub czerwony. Analiza indeksu
godzinowego z pomiaréw dla poszczegdlnych substanciji wykazata, ze nie odnotowano ztego
i bardzo ztego indeksu dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, benzenu i ozonu. Indeks zly
i bardzo zty wystgpit w kilku przypadkach dla pytu PMyo i zty w kilku przypadkach dla PM;5.
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Ryc.121. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegéinych substancji w roku 2020.
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7. PODSUMOWANIE

Przekazujemy Panstwu raport z dziatalnosci Fundacji ARMAG w 2020 r. Przedstawiono
w nim wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza z 9 automatycznych stacji tworzgcych sie¢
monitoringu atmosfery na terenie aglomeracji tréjmiejskiej.

W raporcie pokazano takze dziatalnos¢ Fundaciji w innych obszarach takich jak:
promocja, edukacja, ekspertyzy itp. ale takze odnoszgcych sie do atmosfery.

Fundacja wykonuje pomiary nastepujgcych zanieczyszczeh powietrza: ditlenku siarki,
tlenku, ditlenku, tlenkéw azotu, pytu zawieszonego PMy, i PM, 5, ozonu, tlenku wegla oraz
zanieczyszczen specyficznych: benzenu, toluenu, ksylenbw oraz parametrow
meteorologicznych.

Podstawowym kryterium oceny jakosci powietrza jest uzyskanie wymaganej przepisami
ilosci waznych danych dla serii rocznych. Warunek ten zostat spetniony dla wszystkich
analizatorow oprocz analizatora tlenkéw azotu na stacji AM4 i pylu zawieszonego PM;o na
stacji AM6.

Otrzymane wyniki pomiarowe kazdego zanieczyszczenia, poréwnywano z wartosciami
normowanymi — poziomem substancji jednogodzinnym, sredniodobowym, sredniorocznym,
8- godzinnym Ilub poziomem odniesienia lub poziomem informowania i alarmowym.
Wystepujgce przekroczenia i epizody analizowano w korelacji z wystepujacg sytuacjg
meteorologiczng. W wyniku powyzszego, wysnuto nastepujgce wnioski:

» dla ditlenku siarki — stezenia srednioroczne nie przekroczyty poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji w aglomeracji, natomiast odnotowano jedno
przekroczenie stezenia sredniodobowego (na stacji AM3) przy dopuszczalnej
czestosci 3razy w ciggu roku i pojedyncze przekroczenia stezen chwilowych
réwniez na stacji AM3 (8h) przy dopuszczalnej czestosci 24 razy w ciggu roku,

» dla ditlenku azotu — nie odnotowano przekroczeh normowanego poziomu
Sredniorocznego oraz jednogodzinnego,

» dla pylu zawieszonego PM,, — nie stwierdzono przekroczen normy sredniorocznej na
zadnej stacji, natomiast stwierdzono przekroczenie normy sredniodobowej:

w Gdansku — 24 dni, w Gdyni 4 dni oraz w Sopocie 1 dzieh. Nie zostata
przekroczona dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem wartosci sredniodobowe;j,
ktéra wynosi 35 w roku kalendarzowym. W stosunku do roku 2019 odnotowano
spadek tych dni dla wszystkich miast (Gdansk - 27 dni, Gdynia — 17 dni , Sopot-bez
zmian).

» Dla pylu zawieszonego PM,s — mierzonego na stacji AM8, nie odnotowano
przekroczenia normy srednioroczne;j.

» Dla tlenku wegla — nie stwierdzono przekroczen wartosci dopuszczalnych.

» Dla ozonu - zanotowano 1 dzien w Gdyni z przekroczeniem 8-godzinnej normy

w sezonie letnim i nie odnotowano przekroczenia w Gdansku oraz nie zanotowano

Raport 2020- Fundacja ARMAG Strona 121



7. Podsumowanie

ani jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej normowanego progu

informowania w catej aglomeraciji.

Z przeprowadzonej oceny jakosci powietrza, omoéwionej szczegdtowo w rozdziale 5
wynika, ze dla trzech podstawowych zanieczyszczen (ditlenku siarki, ditlenku azotu, pytu
PMio), w kolejnych trzech latach w aglomeracji tréjmiejskiej jako$¢ powietrza utrzymuje sie
na stabilnym poziomie: dobrym i bardzo dobrym w latach 2018-2020.

Pogorszenie nieznaczne jakosci powietrza zanotowano natomiast w 2020 roku w Gdanska
dla ditlenku azotu.

Warto zwréci¢ uwage na utrzymujgce sie niskie poziomy pytu dla wszystkich trzech miast
od 2019 roku przy najmniej na poziomie dobrym. Poziom bardzo dobry wystepuje dla
ditlenku siarki we wszystkich miastach, poziom bardzo dobry i dobry dla ditlenku azotu, a dla
pytu zawieszonego PM,q, bardzo dobry, dobry i dostateczny.

Wyniki pomiaréw prezentowane sg on- line na stronach: https://armaag.qgda.pl oraz
https://airpomerania.pl/ a takze na forum europejskim pod adresemi:
https://www.airqualitynow.eu/ i https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index .

W 2020 r. Fundacja prowadzita dziatalno$¢ edukacyjno-informacyjno-promocyjna,
edukujgc spoteczenstwo poprzez organizowanie zaje¢ z dzieémi i miodziezg w szkotach
i przedszkolach.

W 2020 pozyskano srodki z Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa
Pomorskiego na lata 2014-2020 na dziatania inwestycyjne zwigzane zakupem nowych
analizatorow pytu PM10, PM2,5, PM1 oraz na budowe dwdéch nowych stacji monitoringu
atmosfery w ramach projektu MAAT.

W 2020 r., jak co roku odbyt sie audit w nadzorze, ktéry potwierdzit kompetencje
techniczne Fundacji.
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w Polsce w 2019 roku.

Ryc.119. Indeks pomiarowy na stronie Fundacji ARMAG. 118

Ryc.120. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII. 119

Ryc.121. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substancji w roku 120
2020.
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